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SUR UNE NOUVELLE METHODE D'ANALYSE CHIMIQUE
ANALYSE QUALITATIVE MICROCHIMIQUE

par M.-E. POZZI-ESCOT.

L'analyse qualitative microchimique peut étre définie : la recherche
des formes cristallines que prennent les diverses combinaisons des
corps et I'application des résultals obtenus aux divers cas de 1'ana-
lyse chimique qualitative (1).

Raspail avait autrefois cherché, mais sans succes, & « transporter
le laboratoire de chimie sur le porte-objet du microscope (2) »; plus
tard, le professeur Rosenbusch recommanda l'examen microsco-
pique des précipilations obtenues par les proeédés usuels de voie

(1) Il ne faudrait pas attacher a cette définition un sens trop absolu; nous ne pré-
tendons pas qu'il faille faire de l'analyse microchimique une branche de la eristallo-
graphie; loin de la, au contraire; tous nos efforts tendent vers un méme but : Uintro-
duction de ces méthodes dans les laboratoires de recherches pratiques, en les dépouil -
lant de leur caractére de mélhode physique quelles tiennent de leurs premiers
vulgarisateurs : des pétrographes microscopistes; et en les ramenant a simples réac~
tions chimiques oi les conditions de précipitation et la couleur du précipité tiennent
une place au moins €gale & celle de son aspect cristallin. Ainsi comprise, I'analyse
microchimique ne saurait accepter les objections qu'a rencontré Panalyse microsco-
pique.

(2) Raseatw. Notions préliminaires, p. 31.
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humide (1); néanmoins, cest Streng qui eut le premier, en 1876,
ctions microchimiquess il

la notion de l'emploi pratique des réa
chercha a distinguer sous 1'objectif du microscope, la néphéline et
lapatite.

Cest sous le titre de Blemente Einer neuen Chemisch-mikroskopischen

Mineral und Gesteins-Analyse (2) que E. Boricky fit connaitre en 1871
une méthode microscopique permettant 'essai rapide de certains
silicates; ce mémoire peut sire considéré comme le point de départ
d'une nouvelle application du microscope aux recherches scienti-
fiques. '

Haushoffer, en 1880, publiait une etu
précipites cristallins vus au microscope (
ns,des pyro-antimoniates
usieurs sels de baryum, enlre autres
uosilicate, ete. Poursuivant ses études,

de succincte de quelques
3), et p:u-’tiuuiieremenl des

sels ammoniaco-magnesie acides de sodium

et de magnésium et de pl
'arséniate, le phosphate, le fl
ce méme auteur fit paraitre,
précis (4, marquant un réel progres; la me
les travaux de M. H. Behrens (5).

M. Behrens a poursuivi ses T
e il fit paraitre, avec la collaboration de M.
himique dans I'Encyclopédie chimique de

en 1885, sur ce sujet, un manuel tres
me année, paraissaient

echerches jusqu'en 1892, époque a
laquell H. Bourgeois,

son Trailé danalyse microc
M. Frémy.

1l convient encore de mentionner,
Wempires de Streng (6), ot on trouve bien
ressants; le premier volume du Z7raité de Pétrographie de M. Rosen-
busch (2° édition, 1 885!, ou se trouvent d'intéressantes recherches sur
le cérium, ytirium, Verbium, le tungstene, le fantale, le vanadium
(p. 228-238); et enfin le recueil de MM. C. Klément et A. Renard qui

(]
parut un an apres le recueil de Haushoffer et qui donne un excellent

dans cet apercu historique, les
des faits nouveaux inté-

Mikroskopische Physiographie der Pelrographisch

(1) Von IL ROSENBUSCH.
édition. Stuttgard, 1873.

Wichtigen Mineralien. jre
(2) Prague, 1877.
(3) HAUSHOFFER. Zeilsch. [. Kryst.

et IIL.
(&) HAUSHOFFER. Milkroskopische Reaclionen ; eine Anleitung zur Erkennuny

verschiedener Elemente unter dem Mikroskop als Supplement der qualitativen
analyse. Munich, Amsterdam Natuarkund, 1885.
(5) H. BEHRENS. Mikrochemische Methoden.
Akad. van Wetenschte, Afdeeling 1882 et Ann.
(6) Neues Jahrb. f. Min. Geol. u. Pal. 1883, t. IT, p. 3635 — 1885, t. I, p. 21;—
1886, t. I, p. 49; — 1888, t. 1L, p. 143; et
t. II, p. 258, et £ XXIV, p. 94.

w. Min. (1879-1880), t. 1V, p. 42, et pl. 1I

4

Verslague en Medelecelingen d. K.
de UEc. polyt. de Delft.; 1885,t. L.

Bericht. d. Oberh. Gesh. f. Nal. v. Heilk,
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SUR UNE NOUVELLE METHODE D'ANALYSE CHIMIQUE Bl

apercu des réactions microchimiques connues a cette époque
I'ouvrage ne répond cependant pas & son titre (1); les réactions de
“ces auteurs ont certes une grande valeur pour les microscopistes,
mais nulle part on n'en a fait usage dans les laboratoires de
chimie.

Plus récemment, certains auteurs ont réservé une place, un cha-
pitre, dans leurs Traités d'analyse qualitative, aux recherches micro-
chimiques; c'est ainsi qu'a fait M. Ditte dans la derniére édition de
son ouvrage, et M. Ad. Carnot dans le premier volume de son
remarquable 7raifé sur I'analyse chimique. Enfin, le Consel et les
Fditeurs de I Eneyclopédie des Aide-Mémoire scientifiques comprenant
I'utilité de cette nouvelle branche de la chimie analytique n’ont pas
hésité & nous charger de la rédaction d'un 7haité danalyse micro-
chimigue (2}; signalons aussi les divers articles que nous avons fait
paraitre sur le sujet (3).

Telles sont les origines de I'application des réactions microchi-
miques aux besoins de l'analyse. Le principe directeur, qui a été le
point de départ du début, réside dans la formation, sous I'objectif
du microscope, de précipités que I'on caractérise par leurs condi
tions de précipitation, leur couleur et leur forme cristalline.

La condition, qui est la base méme de la méthode, d’opérer la
précipitation des éléments sous U'objectif d'un microscope, dont on
peut faire varier & volonté la puissance de grossissement, entraine
évidemment l'obligation de n’opérer que sur des quantités de ma-
tiere infinitésimales. Cette obligation, loin d'étre un inconvénient,
rend possible, au contraire, la caractérisation d’éléments existant
dans la substance primitive, & 1'état de traces absolument impondé-
rables par les méthodes analytiques ordinaires. On caractérise
ainsi trés facilement el trés rapidement 'or dans un minerai qui
n'en renferme pas plus de 10 grammes 2 la tonne.

On congoit méme qu'opérant sur des quantités de maticre de
'ordre du milligramme, il sera permis de rechercher qualitative-
ment les éléments qui entrent dans la molécule d'une substance

(1) Réactions microchimiques a cristauz et lewr application en analyse qualita-
live. Paris, G. Carré, 1886. Epuisé.

(2) M. E. Pozzr-Escor. Analyse microchimique et speciroscopique (Encyclopédie
des Aide-Mémoire scientifiques), petit in-8¢ avec 40 fig. Gauthier-Villars et Masson,
éditeurs, novembre 1899, :

(3) M. E. Pozzi-Escor. Analyse microchimique. Annales et Revue de Chimie ana-
lytique, t. IV, p. 303, 334, 375, 497, et une brochure : Analyse ‘microchimique,
caracteres analytiques des mélaus (sous presse). ;
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antités. 11 est des cas
avec des millioniemes

: donnée et dont on ne possede que d’infimes qu
*ou Ton obtient des réactions caractéristiques
dissolution:c'est dire qu'il n'est pour

~de milligramme de matiere en
o
uantilé suffisante de maltiére,

‘ ainsi dire pas de cas ou, faute d'une q
er les recherches qualitatives.

isé non seulement par sa cou-
mais encore par sa forme

on ne puisse opeér
Dire que le précipile sera caracleér
eur et ses conditions de précipitation,

cristalline, c'est dire (qu'aux conditions,
. 'étude de la forme cristalline ;

e réaction qui, sauf des

bases de I'analyse par voie

humide, on en ajoute une autre
admetira comme salisfaisante un
2 un composé dont les

actéristiques de

‘ jamais on n’
a pas donné naissance

cas spéciaux, n'au
nt pas bien netles et car

formes cristallines ne soie
-P’élément cherché.

Si 'on se demande pourquoi I

ne s'est pas jusqu’a présent rép

ssultats qu'elle peut donne

on devra répondre que cit

analyse qualitative microchimigue
andue dans les laboratoires, pour-

quoi les T r n'ont pas encore été bien

compris des chimistes,
précongue que Ces rec

ration de longue durée, et surtout,
jouait un role prépondérant, il en a

, bonnes au plus pour

st en partie a l'idée
herches exigent chez I'opérateur une prépa-
quayant entendu dire que la

forme cristalline du précipile
été conclu prématurément que Ces méthodes
des péL1'0gl‘aphcs—microscopi5Les, ne l'étaient pas pour des chi-
misles.

Cest 1a une erreur contre laque
de sélever : la forme cristalline ne sert
doit étre que cela. Gest unigquement

lle il nous semble qu'il est temps
ici que de moyen de conlrole

des réactions chimiques et me
pour faciliter ce contrdle, pour lui donner un caractere de haute
a 6té amené a faire choix de réactions chimiques

précision, qu on
avec des formes bien définies.

donnant des composcs cristallisés
a suffi de signaler cetie erreur d'inter-

5 chimistes a tenter les essais
s, leur seront d'un

Nous espérons qu’il nous aur
prétation pour engager nos confrere
microchimiques qui, dans nombre de circonstance
précieux secours.

Le matériel nécessile par ces recherches est tres peu compliqueé,
nous dirons meéme peu cotiteux. En premier lieu un microscope d’as-
sez faible grossissement (30 & 350 diametres). On emploiera de pre-
férence des combinaisons a tres grande distance frontale, ¢’est-a-
dire qu'on s'efforcera de grossir surtout par l'oculaire ; en effet outre

tif, on dispose

qu’on menage ainsi la lentille inférieure de l'objec
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d’une plus grande liberté pour l'orientation  de la préparation et les
manipulations que I'on peut avoir a faire au cours d'une méme ex-
périence. Il convient cependant, quand on peut eraindre I'action
corrosive des vapeurs émises par la substance a4 examiner, de pro-
téger lalentille inférieure de 'objectif suivant les procédés habituels.

Au microscope et a ses accessoires on adjoindra des lamelles
couvre-objets et porte-objets ; elles remplacent ici les tubes a essais,
on leur donne 75 millimelres sur 27 ; elles doivent étre minces, d'une
bonne trempe et susceptibles de supporter une élévation de tempé-
rature de 300 degrés. Pour les réactions qui nécessitent 'emploi de
réactifs fluorés, onrecouvre ces lamelles d'une couche de baume du
Canada. Pour cela, on fait une dissolution de ce baume dans le
sulfure de carbone, on en enduit a chaud les plaques bien séches et
on abandonne & la dessiccation a la température ordinaire. La pelli-
cule ainsi obtenue doit éfre transparente, résister aux acides, aux
lavages & l'eau et & une légere friction ; les alcalis la détériorent.

On aura aussi de petils creusets et de petites cuilleres en platine,
de 10 & 15 millimétres de diameétre, servant pour 'attaque des mine-
rais par les divers réactifs. Pour les divers essais et le transport des
réactifs, on se sert de pipetfes en verre, pouvant donner,.sur les
porte-objets des gouttes d'un milligramme et de 2 ou 3 millimetres
de diamétre. {J'emploie avec succes les pipeties connuessous le nom
de pipettes Pasteur et des pipetles beaucoup plus petites obtenues
en étirant un tube presque capillaire ; elles sont lrés pratiques et péu
cotiteuses.) On peut se servir aussi, surtout pour la manipulation des
réactifs solides, de fils de platine terminés par une petite boucle a
une extrémifé et qu'on soude, avec avantage, & 'une des exlrémités
d'un tube de verre qui sert de manche. :

Comme appareil de chauffage, une simple lampe 4 alcool, donnant
une flamme de 1 centiméire au maximum, convient parfaitement;
j'emploie ici encore avec succes, l'air chaud, donné par une bonne
lampe a pétrole; je recommande tout spécialement ce dernier mode

«de chauffage pour les évaporalions, qui ont besoin d'éire sagement

menées ; les platines chauffantes, trés commodes en biologie, ne

-doivent pas élre employées., Lés réactifs dont on fait usage sont

nombreux; il est de toute nécessité qu'ils soient parfaitement purs;
on doit doncles vérifier aveec le plus grand soin par des essais faits a
blanc et on devra toujours en avoir de dissous et de solides ; on les
conservera dans de petits flacons bouchés & I'émeri.
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Pour les opérations préliminaires, on suit les méthodes habituelles
de l'analyse chimique qualitative; il en est de méme pour l'attaque
des composés insolubles dans l'eau. Pour éliminer un précipité
léger, on l'introduil avec le liquide au sein duquel il s’est formé,
dans un petit compte-goutte; on laisse alors le précipité se réunira
la partie inférieure ; puis on chasse une ou deux gouttes du liquide
qui entrainent la partie insoluble. On peut aussi employer d'autres
méthodes, telle que la filtration directe, ete. (1). Il faut dire cepen-
dant que c'est 1a une opération dont on peut fort bien se dispenser
dans la généralité des cas.

Pour I'évaporation, envue de Ia concentration de plusieurs gouttes
de liquide, on commence par une goulte, ajoutant petit & petit le res-
tant de la solution & mesure que I'évaporation fait diminuer la goutte
primilive, jusqu’a ce quon ait obtenu une seule goutte résiduelle
dont le volume ne doit pas étre trop considérable. Quand la concen-
tration n'a d’autre but que la réduction du volume du liquide, en vue
de la cristallisation d'un sel soluble dans un exces du liquide de la
goutte d’essai, on l'effectue de preférence & laide d'un courant d'air
chaud, qu'on dirige sur I'essai.

Pour obtenir des réactions satisfaisantes, on opére comme suil :
on dépose, surle porte-objet servanta 'expérience, une goutte de la
solution & essayer et a cOté une goulte du réactif dont on désire con-
naitre 'action, puis on réunit les deux gouttes par un étroit chenal &
aide d'un fil de platine ; de cette facon le mélange se fait tranquille-
ment, ce qui facilite 1a formation de cristaux volumineux. Dans cer-
tains cas, 'addition d'un réactif al’état solide donne une plus belle
réaction que le réactif en dissolution, c¢’est pourquoi on devra tou=
jours conserver ceux-ci sous les deux étals, solide et liquide ; on in-
troduit la parcelle du réactif cristallisé au sein de la goutle d'essai,
a l'aide d’'un fil de platine.

En analyse microchimique, plus encore que dans I'analyse par voie
humide, 'essai préalable des réactions est indispensable; jamais ni
les figures, ni les descriptions n'en remplaceront Iobservation di-
recte. Nous recommandons donc vivement de ne jamais faire de
recherches sans avoir sous la main des précipitations types, aux-
quelles on pourra, au besoin, recourir en cas d’'incertitude. Dans le
choix des réactions que nous avons indiquées dans nos travaux (2)

(1) On trouvera ces méthodes dans notre ouvrage, pages 17 & 21,

(2) On trouvera les réactions microchimiques exposées comme il convient dans
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et dont nous reproduisons ci-aprés un rapide résumé, nous avons
surtout été guidé par le désir de donner des réactions rapides, exi--
geant de trés petites quantilés de; matiére tout.en étant nettement
caractéristiques.

Principales réactions particuliéres & guelques corps.

Lithivm. — 11 peut élre caractérisé a I'état de fluorure LiF qu'on
précipite par l'introduction d'une parcelle de fluorure d’ammonium |
au sein de la goutte d’essai; il cristallise en cubes, ou, sous I'influence
d’un excés du réactif précipitant, en roseltes rectangulaires.

Ammonium. — Le meilleur procédé consiste a ajouter a la solution
ammoniacale du sulfate de magnésinm et un peu de phosphate et de
bicarbonate de sodium qui provoquent la formation de phosphate am-’
moniaco-magnésien, cristallisé sous forme d'’X et de cristaux hémi-
morphes appartenant au systéme rhombique.

Sodiwm. — Nous recommandons la précipitation a 1'état de sulfate
sodico-bismuthique 3Na*S0%,2 [Bi? (SOY)*]. Ce précipité qui s'obtient en
faisant usage du sulfate de bismuth comme réactif, cristallise .en
cristaux bacillaires et tres fines baguettes incolores. Il est bon
d'opérer en solution diluée avec un réactif légérement azotique et de
chauffer légérement. Onpeut également préeipiter le sodium par I'a-
cétate d'uraniumen solution acétique ; ceréactif provoque laformation
d'un acétaie double d'vranium et de sodium UO? (C2H?02)2, NaC?11*02, cris-

tallisant en octagdres réguliers jaune vert. Si avec I'acélale d'ufa-_
nyle on introduit un sel de magnésium, de glucinium, de zine, il se
précipite un acétate triple 3UO(C2H?02)2, M3(C2H°0?)2, NaC2H?02, 9H20
cristallisé en thomboddres basés jaune verdatre pale, offrant souvent
des facettes secondaires.

. Potassium. — Pour caractériser ce métal, on peut employer : I'acids
chloroplatinique, le sulfate de bismuth ou l'acide phasplwmalybdigue. Le
chlorure platinique donne une réaction trés nette, mais qui n’est
caractérislique qu’en l'absence des sels d’ammonium, de rubidium
et de ceesium. 11 se forme un chloroplatinafe en magnifiques octagdres
jaunes. Il convient d’éviter les solutions concentrées. j

Le sulfate de bismuth donne des lamelles hexagonales et des cris-
taux rhomboédriques, dans les solutions concentrées; 'addition,

notre Manuel d' Analyse microchimique, p. 20 & 100. Dans un mémoire qui paraitra
incessamment, nous ferons connaitre un grand nombre do réactions’ nouvelles.
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d’'hyposulfite de soude et d’alcool au sulfate bismuthique provoque
la formation d'un Ayposulfite double de bismuth et de potassium en
belles lamelles hexagonales légérement jaunes. L'addition d’iodure
de sodium colore les cristaux en un magnifique rouge minium par
suite de la formation d’iodure double.

I’acide phosphomolybdique, employé en excés, donne un précipité
jaune de phosphomolybdate de potassium cristallisant en oclagdres
et dodécaédres rhomboidaux, fortement arrondis et ayant un aspect
sphérique.

Rubidium. — 11 peul étre caraclérisé parle silicomolyhdate & ammonium
en solution azotique. Le silicomolybdate Si (ORb)*.12Mo0°. H20.
formé se présente sous forme de cristaux sphéroidaux, ayant de
grandes analogies avec le phosphomolybdate de potassium. (Les
réactifs du potassium sont applicables & ce métal.)

Cwsium. — On le caractérise a V'état de silicomolybdate de casium
qu’on précipite a l'aide d'une solution du sel d’ammonium correspon-
dant; ce composé se présente sous forme de petits octaédres jaunes
sphelondaU\ On pourrait employer le chlorure platinigue au 1/300
qui précipile de trés petits oclagdres jaunes Cs2PtCl®; le chlorure
stannique donne un chlorostannate SnCl*.2CsCl, cristallisé en octae-
dres réguliers incolores.

Thallium. — Le chlorure thalleuz cristallise en cubes ou en élégantes
rosettes réguliéres, noires & la lumieére transmise; l'iodure thalleus TII
donne des cristallisations analogues aux précédentes, les eristaux de
iodure sont beaucoup plus pelits que ceux du chlorure et jaune
foncé. Le chlorure platinique et l'acide phosphomolybdique préei-
pitent le thallium comme le potassium. Il faut aussi citer la cristalli-
sation & I'état de chromate talleux TI2CrO*, qui se transforme rapi-
dement en bi-chromate cristallisé en magnifiques cristaux dentelés.

Calcium. — Peut étre caractérisé a I'état de sulfafe; on opére en
solution acétique; le sulfate cristallise alors en prismes plats, a faces
terminales obliques et en macles dont la forme rappelle le gypse fer
de lance naturel. Ces macles sont souvent réunies deux par deux en
forme d'X ou de queue d’hirondelle.

Le ferrocyanure de polassium précipite le calcium & I'état de ferro-
¢yanure double CaK*FeCy®.3H?0, cristallisant en tables quadratiques,
et ceci méme en solutions trés dlinées.

Strontium. — Précipité a I'état de sulfate dans.une solution con-

centrée d'acide sulfurique, il cristallise en prismes et en lamelles.
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orthorhombiques groupées en croix., Précipité a l'étatl de chromate, il
se présente en volumineux sphéroides et en gros prismes fortement
élargis et arrondis & leurs extrémités.

Baryum. — Le sulfate cristallise de sa solution chaude dans V'acide
sulfurique en cristallites en forme d'X apparlenant au systéme
rhombique.

Le chromate cristallise en cubes et rectangles jaune clair, en
solution acétique et le larirate d’antimonyle donne un fartrate double
Ba(G*H*0®.Sb.0)*. 2120 cristallisé en tables hexagonales ef en minces
lamelles orthorombiques.

Glucinium, — On caractérise ce métal a Vétat d’ozalate double de p0-
tassium et de glucinium; ce sel cristallise en gros cristaux clinorhom-
biques el en volumineux agrégats de rhombes. Si le sel de potassium
est en excés il se forme d’abondantes paillettes lenticulaires. On
ajoute souvent du chlorure mercurique qui favorise la formation de
gros cristaux cristallisant en fer de lance.

Magnésium. — On caractérise & 1'état de phosphate ammoniaco-magné-
sien AmMgPO*,6H20; ce sel cristallise en prismes orthorhombiques
possédant une hémiédrie particuliére; on y trouve toujours des eris-
talliles en forme d'X. Le réactif employé est le sel de phosphore, et on
additionne la solution de chlorure ammonique et d'ammoniaque. Le
réaclif de Frémy donne des tables hexagonales brillantes d'un pyro-
antimoniale.

Zinc. — On le caraclérise a I'état d’ozalate qui cristallise en prismes
courts & angles et & bords oblus, solubles dans I'ammoniaque et
donnant, par évaporation, de superbes rosettes.

Le sulfocyanure double de mercure et d’ammonium donne un sui-
focyanure zincico-mercurique Zn(CyS)*Hg(CyS)? cristallisant en prismes
allongés ou en produits cristallins fourchus et dendritiques.

Cadmium. — On peut caractériser le cadmium a 1'état d'ozalafe;
celui-ci se présente sous forme de rhombes et de parallélipipedes
appartenant au systtme monoclinique. Les sels d’aluminium
augmentent la grosseur des formes cristallines et donnent de nom-
breuses macles.

Cuivre. — On le caractérise A 1'état de sulfocyanure cuprico-mercu—
rigue qui cristallise en magnifiques rhombes verts; a I'élat d'azofife
triple de plomb, de cuivre et de polassium 2KAz02%.Pb(Az02)2.Cu(Az0?)?
qui cristallise en cubes et en octaddres paraissant noirs, et aussi a
U'état de ferrocyanure cuivrigue ammonizcal qui se présente en rhombes
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ot lamelles carrées. Nous venons d'indiquer une nouvelle réaction
qui repose sur la formalion d'iodure cuivrique en combinaison ammo=
niacale. (C.-R., t. 130, p. 90; 1900.)

Argent. — On le caraclérise i Létat de chlorure (aprés dissolution
dans 'ammoniaque) qui cristallise en cubes et octaddres, et & L'état
de chromate qui cristallise en tables rectangulaires tronquées et en
prismes trés volumineux.

Mercure.; — On le-caractérise & I'état d’iodure, qui cristallise en
{ables carrées et en octaddres quadratiques rouges écarlates (on
dissout dans un excés de l'iodure alcalin et on ajoute une trace de
sulfate de cuivre);etia P'état de sulfosyanure double de cobalt, qui se
présente en magnifiques cristaux rhombiques bleus.

Les sels mercureua peuvent se caractériser a l'état de chromate mer-
cureux Hg>CrO*.

Aluminium. — On le caractérise & I'état d'alun de ceesium, qui Cris=
tallise en ocladdres el cubo-octagdres incolores, ou a létat de fluo=
aluminate dammonium, qui cristallise en (rés beaux octagdres.

Lanthane. — On le caractérise avec le ferrocyanure de potassiunt, qui
donne des hexagones isotropes et:des prismes opaques.

Didyme. — On le caractérise & Iétat de ferrocyanure didymico=potas-

sigue, qui cristallise en tables hexagonales, rosettes & six feuilles, et

parfois en demi prismes hexagonaux.

Plomb. — On le caractérise & 1'élat d'iodure Pbl2, qui, en solution
acétique, cristallise en belles lamelles hexagonales jaunes; a 'étatde
chilorure, précipité cristallisé, formé d’aiguilles, de grandes baguettes
et de lamelles rhombiques plates;a état de sulfate, qui cristal-
lise ‘dans Vacide azotique en tables hexagonales et rhombes aigus;
ou & létat de sulfosyanoplatinale en belles paillettes hexagonales
jaunes.

Rhodium. — On le caractérise a I'état d’azotite double de cesium; qui

foririe des cubes et hexagones jaunes, adhérant a la lamelle porte,
objet: £ 7 ;
Zirconium. — On le caractérise & 1'état d’omalate zirconico-potassique,
(K2C20%).Zr(C20%)*. 4020 qui cristallise en oclagdres incolores; on
emploie le bi-oxalate de potassium. Le chlorure de rubidium donne
des octatdres incolores; en solution fluorhydrique on a un fluozirco-
nate ZrF*.3RbF cristallisé en octaedres.

Fer. — On caractérise les sels ferriques par le ferrocyanure de
potassium & I'état de bleu de Prusse; les sels ferreux a l'état d’ozalate

v
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Serreuz FeC20*.2H20, qui donne des frisures jaune verditre ou de
sulfocyanoplatinate ferreva.

Chrome. — On le caractérise aV'état de ehromate de plomb, qu’on
précipite a chaud d’'une solution fortement acétique et qui cristallise
d'froid en prismes jaunes orangés.

Vanadium.— On le caractérised 1'état de méta-vanadate d ammonium,
qui se présente sous forme de pelits eristaux lenticulaires.

Bismuth. — On le earactérise a 1'état de chlorure double de rubi-
dium, qui se présente en lamelles hexagonales, que l'iodure de potas-
sium transforme en rhombes et hexagones plus petits, rouge sang.

Palladium. — On le caractérise a V'étal d'iodure palladeus PdI?, pré-
cipité amorphe, soluble- dans I'ammoniaque et se'déposant de cette
solution en rosettes rectangulaires jaunes, conslituant Isodure de pal-
ladammonium.

Platine. — Les sels platineuz se caractérisent par addition de sul-
fate de cuivre, de chlorure ammonique et d'ammoniague i 'état de chloro-
platinite de cuivre ammoniacal; les sels platiniyues 4 I'état de chloro-
platinate oud'iodo-platinate de potassium, par addition d’iodure de potas-
sium; ces derniers sont de beaux octaédres couleur graphite.

Osmium. — Le chlorure de ceesium précipite des solutions chlorhy-
driques d’acide osmique des octatdres jaune verditre, fort cumlogues
aux chloroplatinates,

Or. — Le précipilé de pourpre de Cassius se préte {rés bien aux
observmons microchimiques; on peut également précipiter l'or a
U'état de chloraurate thallewr, Au CI*TICI, longues aiguilles jaune citron.

Uranium. -— On le caractérisepar Vacétate de sodium et un sel de gluci-
nium, qui donnent, en solution acétique, des tétraédres réguliers jaune
yert dun acétate triple 3U0(C2H?02)2.M?(C2H?*02)2.NaC2H?(2.9H20.
- L'exposé rapide (1) des quelquesréactions que nous venons de voir
en euvre, suffira, espérons-nous, & faire comprendre V'esprit de la
méthode; on lrouvera, autre part, un exposé plus complet; qu’il nous
suffise de dire que partout Iesprit est le. méme : recherche métho-
dique de réactions donnant des produits a formes crlslallineq neltes,
et facilement obseryables. :

Il y aurait, certamemenf, de la témérité a vouloir fonder sur les
réactions microchimiques actuelles une méthode complate d’ analyse
qualltatlve dont I'application sytématique permette de caractériser

(1) L’espace nous mangue pour l:ldl([uc[‘ les réactions des métalloides, mais il sera
facile de les déduire, du moins partiellement, du choix de réactions indiquées.
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tous les éléments d'un mélange complexe; cela tient & ce que celte 5
nouvelle branche de la chimie analytique est de création récente :
ses premiéres applications remontent, en effet, a peine & une vinglain 5
d’années. Nous demeurons, néanmoins, et pour cause, absolument I
convaincu que cette méthode de recherches, appliquée d'une fagon i :
consciencieuse, combinée, au besoin, avec d’autres procédés analy- i &
tiques, rendra les plus grands services, ne serait-ce que par la sen-
sibilité et la rapidité d’un grand nombre de ses réactions, i
i}
(1
L INDUSTRIE DU PETROLE (1) o
S
par P. DUMESNY, &
(Suite eb fin.)
LA VASELINE 2

La vaseline, produil proposé comme succédanée des corps gras, 5
est une graisse minérale retirée du pétrole, ou mieux des résidus de I
pétrole. Son apparition dans le commerce remonle a 1873; a cetle
époque, on la vendait en Amérique sous le nom de Cosmoléne. Elle o h
fut importée en France sous les noms de Cosmoline, Déodorine, Pétro- : d
line, Pétréoline, Vaseline, Piméléine, Graisse minérale, Philadelphine, s
Neutraline, ete.

On la rencontre aujourd’hui sous forme d'une masse blanche ou b
jaunétre analogue & une pommade, d'une densité 0,835 — 840 et b
d'un point de fusion moyen de 40° (C, car certaines vaselines, comme d
la neutraline, fondent a 42°C,ou comme la philadelphine, ne se figent E P
qu’'a 63° C. S

La vaseline est insoluble dans l'eau et dans 'alcool froid, peu
soluble dans I'alcool bouillant el soluble en toutes proportions dans d
les corps gras. Elle dissout le brome et I'iode en notables propor- 1
tions, ainsi que bon nombre d’alcaloides. Elle n’est pas sapo- g il
nifiable. E 2

: q

Elle est employée en parfumerie pour extraire le parfum des fleurs,
pour préparer des infusions de vanille, musc, etc. En thérapeutique, :

(1) Voir Rev. Phys. Ch., 3° année, octobre 1899, p. 443.
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- on L'utilise comme émollient gras, a l'intérieur comme' a l'extérieur,
elle n'est ni toxique ni nuisible,

La vaseline (graisse minérale) est employée pour le graissage des
machines; elle a sur loutes les matiéres végélales et animales
'avantage d’étre exempte d’acide, de rester inaltérée au contact de
lair et aux températures élevées, de ne pas sécher, de ne pas

- g'oxyder et, par suite, de ne pas rancir. ,

La vaseline a é1é considérée comme un mélange d’hydrure d’hep-
tyléne G'*H'® et de paraffine (Rud-Wagner), ou de diverses paraflines
trés fusibles (Moss), ou encore de paraffine et d’huiles liquides
(Miller).

Il y alieu de distinguer la vaseline naturelle du produit artificiel
obtenu avee 'huile minérale lourde et la cérésine (paraffine solide)
suivant le procédé Willon (1) qui donne une vaseline d'un. prix
modéré facilitant beaucoup ses applicalions industrielles.

Fabrication de la vaseline naturelle. — On peut I'obtenir par
simple décoloration des résidus de pétrole au noir animal ou a l'ar-
gile desséchée, ou encore par lavage & 'acide sulfurique ou avec une
solution de bichromate de potasse que l'on fail suivre d'une décolo-
ration au noir animal.

Les résidus de pétrole obtenus apres distillation des essences, des
huiles lampantes et des huiles lourdes sont chauffés et réduits aux
deux tiers de leur volume, afin de leur donner une consistance
sirupeuse.

Cette distillation s’effectue dans une chaudiere plate, chauffée au
bain de sable pendant deux joars & 150°-160°. Ge chauffage a pour
but de chasser tous les produits empyreumatiques. La chaudiére,
dont les bords sont légérement évasés, est remplie le plus possible
pour supprimer toute condensation sur ses bords; de plus, elle est
surmontée d’'une hotte pour entrainer les produits volatils.

Ces résidus de pétrole peuvent étre ensuite traités par 7 parties
d’éther de pétrole 0,660 et mis en contact pendant 2 heures avec
1 parlie et demie de noir animal pulvérisé; on répete ce traitement
jusqu'a ce que le liquide soit d'une limpidité parfaite (souvent 15 &
20 fois), puis on chasse I'éther de pétrole par un courant de vapeur
d’eau; ou mieux en trailant directement ces résidus de pétrole

(1) Les Corps gras, par A. WiLLoN,
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par 5 % d'argile desséchée, car depuis quelques années, l'argile &
desséchée qui posséde des propriétés décolorantes a remplacé avan-
tageusement le noir dans certaines industries.

L'argile découpée en minces plaques est séchée sur une sole et
réduite en poudre impalpable dans un broyeur quelconque d'ou elle
sort tamisée.

Avant de l'utiliser, il est bon de la réchauffer pendant une demi-
heure en ayant soin de la remuer, puis on 'ajoute aux résidus de
pétrole chauftés a 1200-130° avec lesquels on:lamélange; on laisse
au repos pendant quelque’ temps, 'argile alors se rassemble. au
fond.

Les résidus ainsi traités sont ensuite filtrés sur de l'argile dessé-
chée dont sont remplis des cylindres & double enveloppe, chauffés &
la vapeur. Ces eylindres de 1™,50 environ et de 0™,70 & 0™,85 de
diameétre sont terminés & leur partie inférieure par une partie tron-
conique renversée, dont la plus grande base porte une tole perforée
sur laquelle repose I'argile.

Ces filtres sonl rangés dans une salle chaude dont la températire
mainlient la vaseline en fusion. Les premiéres parties filtrantes sont
incolores, puis elles passent légerement colorées, coloration qui ira
en augmentant jusqu'au blond foncé, moment ot on arréte le filtre.

Les produits qui s’écoulent sont séparés suivant leur coloration et
repassés sur un filtre neuf autant de fois qu'il est nécessaire pour
arriver & une vaseline incolore. '

L’huile en passant sur l'argile diminue de densité et se débarrasse
de ses produits oxygénés colorants, odorants et aufres.

L’argile imprégnée d'huile, dont le pouvoir décolorant est devenu
pour ainsi dire nul, est mise en suspension dans I'eau chande; elle :
s’hydrate, I'huile est déplacée par 'cau et vient remonter & la sur- 3
face. On peut alors la décanter et retrouver ainsi la plus grande -
partie des matieéres grasses minérales mises en fabrication. E

Un antre procédé consisterait a traiter les résidus de pétrole par
I’alcool bouillant a 95°, on décanterait et on évaporerait 'alcool qui
laisserait la vaseline & peu prés pure.

LA PARAFFTINE

La paraffine a été découverte, en 1829, par Reichenbach, dans le
goudron de hétre. Selligne, en France, et Jobard, en Belgique, I’'ont

[ o TR 2 N . TR o P
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retiré des schistes bitumeux. Rece, en Irlande, l'extrayait de la
tourbe, et Young, en Anglelerre ‘et en’ Amérique, I'a obtenue ‘du
boghead.

Elle existe a4 I'état naturel dans le pétrole qui peut en contenir
de 6 a 40 %, dans 'ozokérite ou paraffine fossile, dans le malte ou
asphalte renfermé dans les schistes bitumeux.

La paralfine est un corps solide, incolore, pouvanl cristalliser en
lamelles; avec une solution alcoolique bouillante, on a des aiguilles
blanches el friables. Elle est translucide, inodore, insipide, légére-
ment élastique; elle tire son nom de sa neutralité envers les autres
corps; elle a un'toucher gras, sec.et'onctueux et ne tache pas comme
les graisses. Sa densité est en'moyenne-de 0.870 et son point de
fusion varie de 45 a 65° G suivant sa provenance. Elle bout & 300° et
peul étre distillée dans le vide sans décomposition.

La paraffine est insoluble dans l'alcool froid, mais soluble dans
3 parties d'alcool bouillant, dans Péther, les huiles grasses et vola-
tiles, ainsi que dans les carbures d’hydrogéne, schisle, pélrole, etc.

Fabrication de la paraffine. — Jusqu'en 1875, on l'extrayait par
distillation séche de l'ozokérite; on obtenait alors de l'essence de
pétrole, du pétrole et 70 & 80 % d'une masse paraffineuse, nommée
bewrre de paraffine, fondant & 45°-48°. Le beurre de paraffine était
soumis & la turbine centrifuge qui en séparait une grande quantité
d’huile; on avail alors la paraffine en écaille que 'on passait a la
presse hydraulique, puis que l'on soumettait pendant 6 heures a
I'action d'un jet de vapeur surchauffée pour enlever les produits
volatils. On obtenait ainsi une paraffine dure fusible & 62° C. Acluel-
lement, I'ozokérite est distillée avec de la vapeur d'eau surchauffée
dans une cornue en fer forgé d'une contenance d'environ 2.000 kilo-
grammes. La paraffine brute obtenue d'un point de fusion 57°-60°
est épurée suivant les mémes procédés que la paraffine extraite des
pétroles.

Les pétroles utilisés pour D'extraction de la paraffine sont ceux
d’Amérique; ceux de Russie ne servent presque pas en France.

Les huiles paraffineuses obtenues dans la distillation des résidus
de pétrole en black-poots élaient, il y a quelques années, fraction-
nées dans un appareil imaginé par Young et Beilby, puis elles
subissaient un traitement & I'acide sulfurique; pour cela, les huiles
paraffineuses étaient fluidifiées dans une cuve en bois munie d'un
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floes a 45° et filtrées sur des
aisse chauffée; elles se débarras-

. serpentin de vapeur; elles étaient chau
filires en laine placés dans une ¢
saient alors des matieres goudronneuses noires entrainées par la
rapidité de la distillation. Les huiles étaient ensuite amenées dans
un réservoir en tole, doublé de plomb, chauffées a 40° par de la
vapeur et agilées avee 5 § d’acide sulfurique concentré pendant

1 heure au moyen d'un barbottage d'air. Apres 12 heures de repos,

on décantait I'acide noir qui se rassemblait a la partie inférieure, on

ajoutait 1 2 2 % de chaux éleinte en poudre fine, on agitait 30 mi-
nutes, on laissait reposer 12 heures, puis on décantait.

Ces huiles paraffineuses épurées étaient eusuite refroidies pour en
extraire la paraffine qui subissait une nouvelle épuration telle qu'on
la pratique actuellement.

Cette premiere épuration est maintenant supprimée; les huiles
paraffineuses sont refroidies & 18°-20° en 6té et 12°-14° en hiver
dans des réservoirs en tole garnis de serpentins dans lesquels circule
de I'eau froide. Puis leur température est encore abaissée suivant le
procédé imaginé par M. Beilby : les huiles paraffineuses sont envoyeées
dans des réservoirs rectangulaires placés dans une chambre froide
sous le plancher portant les filtres-presses.

Ces réservoirs sont garnis de serpentins dans lesquels circule un
liquide incongelable, une solution de chlorure de magnésium par
exemple, refroidi au préalable a environ —12° par son passage dans
le réfrigérant d'une machine Garré ou d’'une machine Pictet, allant du
réservoir le plus ancien au réservoir nouvellement chargé avant
de retourner au réfrigérant. Aprés 40 & 60 heures, la tempéra-
ture des huiles paraffineuses que U'on a eu soin de remuer de temps
en temps, est abaissée & 5° ou 6° au-dessus de zéro; elles sont alors
envoyées au moyen d'une pompe dans les filtres-presses, par une
tuyauterie d'un assez grand diamétre pour diminuer le plus possible
la vitesse de la masse péteuse el éviter un réchauffement qui redis-
soudrait un peu de paraffine.

Les giteaux de paraffine provenant des filtres-presses sont
découpés en quatre et enveloppés dans une toile pour étre pressés a
120 atmosphéres a la presse hydraulique.

On obtient alors la paraffine de premier refrotdissement.

Les huiles lourdes qui s'écoulent des filtres-presses et des presses
hydrauliques, sont a nouveau refroidies dans les réservoirs de la

chambre froide pendant 6 & 7 jours, temps nécessaire pour abaisser

de

pr
br

pa
es
bit

hu
péi

Vel
dis
Le

qu

vay
en
fro

en
Ces
pre.
(qui
red

et 1
la
mot



L'INDUSTRIE DU PETROLE 65

leur température a 4° au-dessous de zéro, puis elles sont passées aux
filtres-presses portant des toiles plus fines que les premiéres. Les
giteaux sont également découpés au gabarit, en quatre parties égales
et placées sur deux A trois épaisseurs dans des toiles, pour étre
empilés entre les plaques de tole de Ia presse hydraulique, on ils
sont pressés jusqu’a 150 atmospheéres. On retire ainsi la paraffine de
dewzieme refroidissement.

Suivant la qualité des huiles paraffineuses et I'écoulement des
produits dans le commerce en France, trois qualités de paraffine
brute sortent des raffineries de pétrole; elles différent entre elles
par leur point de fusion et leur coloration :

1* La paraffine de premier refroidissement dont le point de fusion
est d’enyiron 53°,

2° La paraffine de second refroidissement d'un point de fusion
bien inférieur (47°-48°).

Ces deux qualités de paraffine de teinte grisitre proviennent des
huiles recueillies dans la distillation en blacks-poots des résidus et
~ pétrole brut américain s'écoulant des chaudiéres.

3° On extrait une troisitme sorte de paraffine, nommée paraffine
verte, en refroidissant les huiles lourdes vertes que I'on sépare a la
distillation en blacks-poots des huiles lourdes ou des huiles vertes,
Le point de fusion de cette paraffine est sensiblement le méme
que celui de la paraffine de denxiéme refroidissement,

Ces diverses paraffines sont épurées de la maniére suivante.

La paraffine est fondue dans une cuve en bois, chauffée par la
vapeur, pour éire ensuite filtrée dans une poche en laine et pouvoir
en séparer les corps éirangers. Elle est ensuite coulée sur de I'eau
froide contenue dans un grand réservoir plat en bois,

Aprés complet refroidissement, la paraffine solidifice est découpée
en gateaux de la dimension des plateaux de la presse hydraulique.
Ces galeaux enveloppés d'une toile sont alors soumis a une forte
pression; la pression doit étre lente ot progressive. L’huile lourde
qui en découle peut étre employée directement au graissage, ou étre
redislillée dans les blacks-poots.

Les pains de paraffine sont a nouveau fondus par la vapeur d’eau
el mélangée A environ 20 % d’essence de pétrole de densité 0.750 et
la plus homogéne possible. La masse est ensuile coulée dans des
moules en fer-blane, Aprés refroidissement les pains sont soumis a

laction de la presse hydraulique qui en expulse l'essence de pétrole
REVUE DE PHYS., ET DE CHIM, 3
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ajoulée, entrainant avec olle les huiles lourdes contenues dans la

paraffine brute.

Cette presse hydraulique est env
pour éviter les pertes par évaporation du dissolvant.

Ge traitement & l'essence est répété une ou deux ou trois fois sui=
vant la qualité de paraffine que I’

La paraffine estensuite soumise
pour enlever les dernieres traces d’essence.

Lessence provenant du traitement est distillée & la vapeur pour
en séparer les hydrocarbures lourds ; elle pourra servir a nouveau
dans la fabricafion.

La paraffine subit ensuite u
desséchée. Pour cela elle est fo
décolorant, la masse est brassée en 'y injectant un cour
puis on laisse déposer ot on filtre & chaud sur du papier a filtre.
Enfin on la coule dansdes moules en fer-blanc et elle est livrée ainsi

eloppée d'une chemise en Loile

on désire obtenir.
3 I'action de la vapeur surchauffée

ne décoloration au noir ou a I'argile
ndue et mélangée avec 3 a6 % de
ant d'air;

au commerce en pains.

Avant le traitement au décolorant, on fait subir quelquefois & la
paraffine un (raitement & Dlacide sulfurique, traitement qui dure
environ une demi-heure; on décante, puis on ajoute 5 % de lessive
de soude & 2° B, on agite, on laisse reposer; enfin on décante &
nouveau et on traite au décolorant.

On obtient ainsi un produit qui sert beaucoup po
mme blanche, trés éclatante et non ful
soin d'étre additionnée de 20 & 30 %
er les bougies de couler trop facilement.
imperméabiliser les tissus (Sten-
a dissolvant

ur l'éclairage &
igineuse, mais

cause de sa fla
d’acide stéa-

la paraffine a be
rique, pour empéch

La paraffine sert encore pour
house, 1862, pour protéger les peintures a fresque en I
dans la benzine. On s’en sert pour le graissage en général, et celui
des cuirs en particulier; pour conserver le bois, pour saliner et
glacer le papier; pour imbiber les bois des allumettes de luxe et les
rendre plus facilement combustibles; dans les laboratoires, pour
faire des bains-marie chauffant de 100° & 200°. On peul aussi s'en
gervir pour enduire des vases destinés a contenir un liquide suscep=
tible d’attaquer le verre ou le bois ; enfin on 'emploie sur une ASSeZ
nde échelle pour falsifier la cire d’abeilles.
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REVUES MENSUELLES

PHYSIQUE

Mécanique. — Pesanteur. — Méthode pour dé

terminer la densité moyenne
de la Terre et la constante

gravitationnelle. — A. GERSCHUN (C.-R., t, 129,
P- 1.013). — Si I'on approche de la surface libre d'un li

quide du mercure
une masse pesante, ]

a surface du liquide prend la forme d’une surface
d’égal potentiel newtonien provenant de l'action simultanée de la Terre et
de Ia masse pesante qui perturbe le champ gravitationnel de la-Terre,

. Si I'on peut mesurer la grandeur du rayon de courbure de la surface
osculatrice au point ombilic de cette surface de révolution, comme il ya
une relation entre ce rayon et la densité de la Terre, on aura celle-ci of Ia
constante de l'attraction, Pour évaluer le rayon cherché, I'auteur emploie
une méthode optique qui consiste 4 mettre au point successivement les
deux lignes focales perpendiculaires dues a Pastigmatisme, 4 évaluer la dis-
tance des visées et 4 établir une relation entre cette distance et le rayon a
déterminer,

Sur la stabilité de Uéquilibre des corps flottants et, en par
qui porte un chargement liguide. — P. DuHEM (C.-R.,
La méthode analytique suivie par I'auteur
saires et suffisantes pour la stabilité d’un flotteur solide, qui nage a la sur-
face d'un liquide unique, compressible suivant une loi quelconque, et porte
Ou non un chargement liquide, compressible suivant une loi quelconque,
les divers corps du systéme étant d’ailleurs soumis & des forces extérieures
quelconques.

ticulier, d’un navire
t. 429, .p, 879). —
fournit les conditions néces-

Sur les discontinuités produites par la détente brusque de gaz COmpPrimes. —
P. ViEILLE (C.-R., t. 120, p- 1228). — 11 résulte des expériences faites que
la détente d’une faible masse d’air comprimé a 27 atmosphéres suffit i
assurer, dans l'air, sous la pression atmosphérique des vitesses de propa-
o périeures a 600 metres, et que ces vitesses se

gation, en tube cylindrique, su
soutiennent sur plusieurs métres avec le méme ordre de grandeur, Ia
M. environ par métre de parcours

décroissance de la vitesse étant de 20 1
dans les limites observées,

Actions moléculaires. — Sur [les éléments de symétrie limite et de meric-
drie. — F. WALLERANT (C.-R., t. 129, p. 1281). — L'auteur montre com-
men( les éléments limites de 1a particule complexe, et non du réseau,
permettent d'expliquer les structures mériédriques.

* Sur une catégorie de groupements cristallins échappant aux investigations
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optiques. — F. WALLERANT (C.-R., L. 130, p. 144). — L’auteur étudie le
cas des cristaux orientés symétriquement par rapport aux éléments de
symétrie de Vellipsoide d'élasticité optique qui, ayant tous la méme orien-
tation optique, ne produisent aucun phénomeéne en lumiére polarisée.

Sur quelgues phénomenes que présente le fer. — GaLy-AcHE (C.-R., t. 129,
p. 1230). — Lrauteur décrit quelques expériences sur la compression et
la vitesse de refroidissement de fer exempt de carbure qui viennent &
I'appui de cette hypothese de deux variétés de fer, le fer o, stable a la tem-
pérature ordinaire et le fer g, stable aux hautes températures.

Théorie de la diffusion des gaz sns paroi poreuse. — M. BRILLOUIN (Ann.
Chim., Ph. 1° série, t. 18, décembre 1899). — Dans ce mémoire l'auteur
studie, outre la diffusion des gaz, le cas de la propagation du son dans les

melanges.

Expériences sur ld conservationde Uénergie dans le corps humain. — ATWA-
TER et RosA (Phys. Rev.. vol. IX, n°s 3 et &). — Lies auteurs ont donné une
nouvelle forme au calorimetre employé qu'ils nomment « respiration calo-
rimeter » et imaginé de nouvelles méthodes pour I'évaluation de la quan-
tité d'énergie entrant et sortant dans le corps dun sujet restant quatre
jours dans I'appareil, d’apres Ja quantité et la nature des produits absorbés
et 6liminés, Ils publient plusieurs tableaux donnant /'a décomposition et la
balance des quantités d'énergie. :

¢ de solidification des substances (GUEUSES non électrolytes. —

Sur le poin
__Van 't Hoff a donné la formule

Loomis (Phys. Rev. vol. IX, m° 5).
0,002T2 G
G UL

dans laquelle A est la différence entre la température de solidification du
solvant et celle de la solution, T latempérature absolue de solidification du
solvant, » la chaleur de fusion a la température T, G le - nombre de

grammes de cOrps dissous par litre du solvant, M le poids moléculaire du
G

: i A
corps dissous. Pour I'eau,on trouve — = 1,89 en prenant m — yr-
Al

Les expériences ont porté sur les solutions aqueuses des alcools wméthy-
lique, éthylique, propylique, butylique, amylique, laglycérine, la dextrose,
le sucre de canne, la mannite, 'acétone, I'hydrate de chloral, l'aniline
I'sther, Tous ces corps ont donng, 1,86 pour l'extréme dilution, sauf l'al-
cool méthylique (1,82), I'alcool éthylique (1,8%) et I’éther (1,50).

Chaleur. — Appareils servant @ la mesure des chaleurs de vaporisation. —
M. LOUGUININE (Soc. Phys., At décembre).” — L’auteur décrit les deux
appareils dont il s'est servi pour déterminer la chaleur de vaporisation de
liquides bouillant i des températures voisines de 200°. L'un des appareils
permet d’évaluer 1a chaleur spécifique moyenne des liquides, entre la tem-
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pérature ordinaire et la température d’ébullition. L’autre est desting ala
mesure des chaleurs totales de vaporisation,

Chaleurs de formation des ions. — A, HOLLARD (Rev. Gén. Se., 10° année,
n° 24, p. 939). — La charge électrique ne constitue pas pour les ions
d’égale valence un caractére spécifique puisque cette charge est la méme,
La variation d’énergie calorifique qui accompagne la formation de l'ion
varie avec la nature de celui-ci et en est, par consequent, un caractére spé-
cifique important.

La régle des phases. — W. D. BANCROFT (Journ. Ph., t. 9, 3¢ série, p- 5).
— L’auteur montre Papplication, aux états d'équilibre et i leurs change-
ments, de la régle des phases de Gibbs et du théoréme de M. Le Chatelier,

Sur la valewr de la pression inlerne dans les équations de Van der Walls et
de Clausius., — D, BERTHELOT (C.-R., t. 130, p. 69). — L’auteur compare
les isothermes critiques réduits, fournis par les diverses équations, a l'iso-
therme critique expérimental de I'anhydride carbonique pris comme type.
Il montre ainsi que la modification apportee par Clausius a 1'équation de
Van der Walls n’est pas suffisante pour donner une concordance entre la
théorie et 'expérience dans toute 'étendue de l'isotherme critique,

Sur le covolume dans Uéquation caractéristique des fluides, — D. BERTHELOT
(C.-R., t. 130, p. 115). — L’équation de Van der Walls, si I'on regarde le
covolume comme fonction de la température, représente bien ’ensemble
de I'état liquide et permet de traiter numériquement les problémes qui s'y
rapportent.

Acoustique. — Sur le rendement de la transmission du son par Uélectricité.
— M. Dussaup (C.-R., t. 129, p. 880). — L'auteur s'est servi de deux postes,
'un transmetteur, I'autre récepteur, et a pu montrer ainsi qu'a une grande
distance, de plusieurs kilométres, un phonographe, qui sert de mesure aux
rendements, peut étre trés bien actionné.

Pour le poste transmetteur le rendement est d’autant meillour qu’on
enferme davantage de membranes microphoniques dans une caisse de
Tésonance ol vient vibrer 'air mis en mouvement par la voix et que l'on
augmente encore ce rendement en faisant agir l'air vibrant sur chacune des
deux faces des membranes.

Le rendement pour le poste récepteur est d’autant meilleur que l'on
donne plus de facettes a chacun des poles de I'électro-aimant, chaque
facette ayant en face d’elle une plaque vibrante : il est augmenté en
recueillant Pair ébranlé des deux cotés de chacune des plaques vibrantes
au moyen de conduits qui aboutissent 4 un méme orifice.

Sur le mécanisme de Uaudition des sons. — F. LARROQUE (C.-R., t. 130,
p. 119). — L'auteur s'est proposé d’étudier les facultés de Ioreille au point
de vue de la réceptivité du son. Il arrive aux conclusions suivantes :

1* Pour un méme son simple, que les phases des ondes soient ou ne
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soient pas concordantes, le centre de la perception accuse deux impressions
transmises qui se juxtaposent.

20 Dans le cas de deux sons simples ou complexes, on obtient le méme
phénomene, ce qui établit que les deux oreilles sont acoustiquement dis-
tinctes. :

30 11 se présente des lacunes de sensibilité (pour l'auteur entre mi, ef

fa,).

Optique. — Sur une nouvelle loupe binoculaire, — E. BERGER (C.-R.,
t. 129, p. 821)— L’auteur présente un appareil construit sur ce prineipe,
qu'on peut élargir 'angle d'incidence, par l'inclinaison des lentilles compo-
sant la loupe a I'horizontale. On corrige I'astigmatisme par une inclinaison
a la verticale. Cette loupe, qui évite la fatigue de la convergence, a un effet
stéréoscopique trés marque.

Appuareil de photographie instantande a rendement mazimun.— G. SEGRISTE
(C.-R., t. 130, p. 82). — L’auteur, se hasant sur ce que la valeur des images
que fournit la photographie instantanée ne dépend que de I'gbturation, pré-
sente un appareil ol les conditions suivantes sont réalisées : 1° la fente
obturatrice se meut & une distance extrémement faible de la surface focale;
90 Jes bords de la fente, rigides et nettement déterminés, ne donnent pas de
phénoménes de réflexion et de diffusion, les phénoménes de diffraction
n’étant pas a craindre si la fente reste a une distance négligeable de la sur-
face sensible.

Enregistrement quotidien de la chromosphére entiére du soleil. — H. DES-
LANDRES (C.-R., t. 129, p.1222). — L'auteur décrit I'installation qui lui

permet de photographier la chromosphére solaire i I'observatoire de
Meudon.
~ Un sidérostat renvoyant dans une direction constante les rayons solaires
réfléchis est complété par un objectifastronomique qui donne une image du
soleil réelle et fixe. Un spectrographe mobile & deux fentes qui reprend
cette image réelle et en extrait la lumiere spéciale de I'atmosphére solaire,
la lumiére de la surface de l'astre étant éliminée, reconstitue, par le mou-
vement de la ligne lumineuse I'image de la chromosphére.

1l s’agit 1a d'un spectrographe des formes permettant d’avoir la chromo-
sphére projetée sur le disque ou les protubérances du bord extérieur.

Ce que devient un systéme d’ondes planes latéralement indéfinies dans un
miliew transparent isolrope wmais hétérogéne, formé de couches planes et
paralleles. — 1. BOUSSINESQ (C.-R., t. 129, p. T94). — Mémoire mathé-
matique dans 1eque1'l'autem' essaie, dans le cas d'ondes planes latérale-
ment illimitées, de donner une démonstration des lois de la réfraction
et de la réflexion concomitante sans attribuer, comme on le fait, a la couche
de transition comprise entre les deux milieux homogenes une épaisseur
totale plus petite que la longueur d’onde, mais en restituant aux lentes
variations de réfringence leur continuité effective. '

. Propagation dans un miliew transparent hétérogene, d'un pinceaw latéra-
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lement limité de lumiére paralléle. — J, BoUSSINESQ (C.-R., t. 139, p. 839).
— L'auteur applique la théorie précédente a l'intégration des équations du
mouvement dans le cas particulier de la propagation d’un pinceau de

Iumiére paralléle,

Justification dw principe de Fermat sur Uéconomie du temps, dans la trans-
mission duw-mouvement lumineux ¢ travers un milieu hétérogéne, d’ailleurs
iransparent et isotrope. — J. BOUSSINESQ (C.-R., t. 129, p. 905). — I'auteur,
s'uppuyant sur sa théorie, retrouve la véracité du principe de Fermat dans
le cas d'isotropie du milieu transparent. ; '

Ay

Sra et

Théorie nouvelle des phénoménes optiques d'entrainement de Uéther par la
matiére, — G. SAGNAC (C.-R., t. 129, p. 818). — Dans le mécanisme que
'auteur a imaginé pour expliquer la propagation de la lumiere 4 travers la
matiére, il considére l'effet Fizeau comme la résultante de deux effets
simultanés : effet de masse, effet de mouvement.

o=
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Explication nowvelle de la propagation de la lumicre @ travers les milicws
doués d'une absorption élective. — G. SAGNAC (Soc. Phys., 5 janvier). —
L'auteur. applique son explication cinématique de la transmission de la
lumiére & travers la matiére a la théorie de la dispersion anomale.

Sur la nature de la lumiére blanche. — . CARVALLO (C:*R., £..130, p. 79):
— L'idée la plus communément répandue sur la lumiére blanche est de la
considérer comme une perturbation ou vibration amortie, tandis que la
lumiére monochromatique est a peu prés une vibration sinusoidale simple.
L’auteur montre les réserves qu’il y faut apporter et combien il est faux,
au point de vue de I'analyse, de négliger, dans chaque radiation monochro-
matique de la lumiére blanche, les intensités répandues dans tous les azi-
muths en ne retenant que celles sensibles a notre @il,

Sur la nature de la lumiére blanche et des rayons X. — B. CARVALLO (C.-R.,
t. 130, p. 130). — L'auteur admet 'indépendance, I'individualité propre de
chaque radiation composant la lumiére et applique ses idées a I'interpré-
tation des rayons X.

Electricité. — Polarisation réelle des diélectriques., — A. PELLAT (Ann.
Chim. Phys., 7° série, t. 18. Décembre 1899), Complément au mémoire
signalé. Rev. Phys. Chim., 3¢ année.

Sur la déformation des diéleciriques polarisés. — P, DUHEM (Journ.. Phys.
3¢ serie, t. 9, p. 28). — L’auteur indique la théorie qui lui parait résoudre le
s b T q q P \

probléme des pressions au sein des milieux diélectriques polarisés.

Sur le principe de Uaction et de la réaction. — A. BROCA (C.-R., t. 129,
p. 41016). — L’auteur généralise le théoréme suivant de Maxwell (aux points
ou il n'y a pas de potentiel) : sur une surface de discontinuité d'un champ
de vecteur,la composante normale seule de ce dernier peutétre discontinue
sauf si la force est infinie au point considéré. Il généralise ainsi le prin-
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cipe de l'action et de la réaction et montre ensuite que, en considérant des
régions a potentiel, les différences de potentiel, au contact de deux corps,
sont continues et produites dans une couche de passage a variation rapide.

Champs de vecteur et champs de force. — A. Broca (C.-R., t. 130, p. 109).
— Mémoire mathématique otl'auteur étudie 'action réciproque des masses
scalaires et vectorielles de M. Vaschy et le cas de 1'énergie localisée.

Sur la distribution du potentiel dans un miliew hétérogéne. — A. A. PE-
TROVSKY (C.-R., t, 120, p. 112), — Mémoire mathématique sur la capacité
de condensateurs & plusieurs couches diélectriques diverses et la distri-
bution de potentiel, autour d'une sphére métallique disposée au centre
d'une autre sphére n’isolant qu’imparfaitement.

Les modifications permanentes des fils métalliques et la variation de leur
résistance électriqgue. — H. CHEVALLIER (C.-R., t. 130, p. 120). — L'auteur
montre expérimentalement qu'un fil étant soumis a des oscillations pério-
diques de température, on peut suivre, par les variations de la résistance
électrique, les transformations allotropiques éprouvées par le fil qui se
trempe ou se recuit, ces modifications étant affectées d’hystérésis.

Détermination dc la force électromolrice de Uétalon Clarke, — CARHART et
GUTHE (Phys. Rev. vol. IX, ne 5).— La force électromotrice est & 15° de
14,4333 volt. (Voir Rev. Phys. et Chim., janvier 1899.)

Sur la résistance des fils de fer aw courant alternatif. — MERRITT (Phys.
Rev., vol. IX, n°® 5). — Cette résistance varieavec la fréquence comme pour
un fil de cuivre et de plus avec le courant dont dépend la perméabilité
magnétique du conducteur. Des expériences faites a 130 périodes par se-
conde au moyen du pont de Wheatstone a téléphone, montrent que la
résistance commence par augmenter lorsque le courant croit, passe par un
maximum et diminue ensuite, variation de méme allure que celle de la per-
meéabilité.

Proprictés magnétiques de la brique. — GAGE et LAWRENCE (Phys. Rev.,
vol. IX, n° 5). — La brique posséde, en général, des propriétés magné-
tiques et un magnétisme rémanent faciles a mettre en évidence dus, trés
probablement, & la présence d'oxyde de fer. Ceci est surtout important &
cause des erreurs et des ennuis que peuvent apporter les briques dans les
laboratoires construits avec ces matériaux.

Variation de la résistance du platine en fonction de la température. —
RavEAU (Bull. Soc. Elect., t. 15, n° 162, p. %10). — Exposé des travaux
de MM. Callandar et Griffiths pour la mesure des températures par des
thermometres a platine.

Sur la loi élémentaire de Uélectromagnétisme. — RAVEAU (C.-R., t. 130,
p. 31). — L’auteur précise dans quelles conditions on doit se placer pour
expliquer, en toute rigueur, soit I’action d'un courant sur un pole d’aimang
ou celle d'un pole sur un courant.
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Sur la variation de Ueffet de Peltier dans un champ magnétique. — M, Po-
CHETTINO (Nuovo Cim., Octobre 1899, p. 284.) — La valeur du coefficient de
Ieffet de Peltier varie avec la magnétisation; elle croit jusqu’d une valeur
maxima de 0,008968 correspondant & un champ de 98 unités, puis décroit
et repasse & sa valeur normale aux environs de 345 unités. La formule dé-
duite de expérience @"Houllevigue et la formule de Thomson ne repré-
sentent bien le phénomeéne que jusqu’a 700 unités. La variation du coefficient
de Teffet de Peltier est indépendant de la direction du champ magnétique,

Sur Uénergie des courants, — A, PEROT (Ecl. Elect., t. 22, no 1, p.5), —
Mémoire dans lequel I'auteur met en lumiére e role de I'énergie potentielle
fournie par la source au moment o le courant est créé et calcule I'ex-
pression de cette énérgie dans divers cas particuliers,

Sur le phénoméne de Hall et les courants thermomagnétiques. — . MoREAU
{C.zB..it, 430, p. 122). — L’objet de

cette note est d’établir que les phéno-
ménes thermomagnétiques sont une conséquence immédiate de 1'effet
Hall.

Sur la constatation de la Muorescence de Ialuminium et dy magnésivm. dans
Peaw et dans U'alcool sous Uaction des courants de g bobine dinduction. —
TH. ToMMasINA (C.-R., t.129. p. 957), — Quand on fait passer dans un
tube ovoide de la forme de ceux de Crookes une décharge de bobine, on a
une fluorescence anodique, particuliérement intense
magnésium dans I'eau ou I'alcool. Un dépot d'oxyde sur les lames rend le
phénomeéne plus brillant, de sorte qu'on peut admettre que le passage du
flux électrique 4 travers Poxyde serait la cause directe de la fluorescence.

avec l'aluminium et le

Recherches expérimentales sur les oscillations électriques, — A. Tugp

AIN
(Journ. Phys., 3¢ série, t. 9, p. 17). V. Bev. Phys. Chim.,

4¢ année, p. 22).
Les gaz ravéfies sont-ils des électrolytes? — K., Boury

(Journ, Phys.,
3¢ série, t. 9, p. 10). V. Rev, Phys.

et Chim., 3e année, p. 365, 466,

Sur la télégraphie sans fil. — M. Tissor (
L'auteur signale qu'il a pu étendre
sant et I'ile Vierge (42 km.). Il

Soc. Phys., 5 janvier), —
Ses communications entre I'ile d’Oues-
a montré qu'on obtient de bons résultats
avec un oscillateur simple, qu'il est de toute nécessité d'établir des commu-
nications avec la terre. I] est, inutile, comme 1'a faitremarquer M. Voisenat,
de munir antenne d'une capacité a la partie supérieure. Quant au récep-

teur, il convient de le munir simplement d’un tuhe Branly de sensibilité
moyenne,

Etude des pertes qu'un cdble électrique peut éprouver quand il est place ¢ nu
sur les glaciers. — J. JANSSEN (C.-R., t. 129, P. 993). — Cette étude faite au |
Mont Blane par M. Lespieau a montré quune ligne télégraphique d’une
grande longueur peut dtre établie, a fil nu, sur Jes glaciers et fournir un
bon service.

De Vemploi des courants triphasés en radiographie. — DELEZINIER (C.-R.,

PHYSIQUE 73
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t, 129, p. 1227). — Sil'on interpose un électro a noyau feuillete, formé de
deux branches rectilignes & 120° portant deux bobines de sens inverse, de
faible résistance, dont le nombre de spires décroit de deux tours par
couche, on peut faire fonctionner l'interrupteur Wehnelt un peu modifié
ou les interrupteurs a période variable synchronisée avec celle du secteur.
On peut ainsi éclairer une ampoule et, en intervertissant les extrémités du
fil induit par rapport  l'ampoule, celle-cine s'inverse pas.

* Radiations. — Effets chimiques produits par les rayons de Becquerel. —
M. et M=e P CURIE (C.-R., t. 129, p. 823. Soc. Phys., 15 décembre). — Les
rayons émis par les sels de baryum radiféres tres actifs sont capables de
transformer I'oxygéne en ozone : cette production d’ozone, sous l'effet des
rayons émis par le radium, est une preuve.que ce rayonnement repré-
sente un dégagement continu d’énergie.

Le platino-cyanure de baryum est également modifié : pour le régé-
nérer, il suffit de I'exposer a la lumiére solaire. On peut, & l'aide de cette
expérience, réaliser la synthese d’un corps phosphorescent a longue durée
de phosphorescence au moyen d'un corps fluorescent et d’'un corps radio-
actif,

Les rayons de Becquerel colorent le verre d'une teinte violette. Il faut y
voir un effet d’oxydation du manganése,

D’aprés M. Le Chitelier, le role des rayons dans cette action serait de
faciliter une réaction qui a été retardée par la solidification du verre et qui
est la formation du sel manganique au refroidissement.

Sur Uaction chimique des rayons X. — P. VILLARD. (C.-R., t. 129, p. 882),
~_ L auteur montre que les rayons X et non les rayons cathodiques
oxydent le manganése contenu dans le verre de 'ampoule en donnant une
coloration violette analogue & celle formeée par les corps radio-actifs.

Influence des rayons X sur la résistance du sélénium., — PERREAU (C.-R.,
t. 129, p. 156). — Si l'on fait agir, surune résistance en sélénium,un fais-
ceau de rayons X, ceux-ci se comportent absolument comme la lumiére
naturelle, ¢’est-a-dire quils diminuent sa valeur.

Recherches sur les phénoménes de phosphorescence produits par le rayon-
nement du radium. — H. BECQUEREL (C.-R., t. 129, p. ¥12). —A aide d’une
disposition photométrique,'auteura mesuré les intensités relatives a divers
écrans phosphorescents. ' L'intensité varie avec la densité de la couche
pulvérulente. Elle varie un peu plus vite que la raison inverse du carré de
la distance 4 la matiére active, ce qui indique une absorption par I’airs
différente pour le rayonnement particulier qui excite chaque substance.
L’absorption relative du rayonnement qui excite la phosphorescence, par
un méme éeran interposé entre la source radiante et le corps phosphores-
cent, est inégale. On peut en conclure que le rayonnement de la source
radiante se compose de rayonnements de diverses natures, caractériseés
par leur absorption et analogues aux radiations de diverses longueurs
~d’onde d’un faisceau de lumiére blanche. Il y- a- indépendance entre les
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“étudie la décharge par les corps incandescents,

POYSIQUE 75

effets de phosphorescence of Jo pouvoirtemporaire de rendre Iairconductenr
communiqué aux corps soumis i Iinfluence du radium,

La phosphorescence de Ia fluorine est particuliérement remarquable par
sa durée (plus de 24 heures). :

D’aprés MM. WYRoUBOFF et VILLARD (Soc, Phys., 15 décembre 1899),
cette action est différente de colle exercée sur le verre,

Influence d'un champ magnétique sur le rayonmement des corps radio-actifs.
— H. BECQUEREL (C.-R.. t. 129, p. 996. Soe. Phys., 15 décembre). — Dans
la direction du champ on constate principalement un rétrécissement de la
tache lumineuse produite par la matiére radio-active sur un écran fluo-
reéscent en méme temps quune augmentation considérable d'intensité de la
phosphorescence en cette région.

Pour une direction perpendiculaire an champ, la phosphorescence s’af-
faiblit pourun certain sens d’aimantation et augmente pour le sens contraire-

En explorant le champ par la photographie, I'auteur a vu une expli-
cation de ces faits et trouvé des expeériences qui montrent que le rayon-
nement duradium se rapproche considérablement des rayons cathodiques.

Sur le rayonnement des corps radio-actifs, — H. BEGQUEREL (C--R., t. 129,
P. 1206). — En répétant avee le polonium les expériences faites avec le
radium dans un cham P magnétique, on n'a aucun résultat. L'auteur a pu
voir quelques différences entre los rayons émis par le radium et les rayons
cathodiques, En mesurant Ia vitesse de rayonnement, il 'aestimée de méme

ordre de grandeur dans lps deux cas,

Action du champ magnétique sur les rayons de Becquerel. Rayons déviés et
rayons non déviés. — P. CuRig (Ci=T, 1430, p.73) — L’action du champ

‘magnétique montre que le rayonnement du radium se compose de deux

rayons : les uns déviables par le champ et les autres non déviables,

Les rayons non déviables paraissent analogues 4 ceux du pelonium, inac-
tifs & I'action du champ, et occupent comme eux, dans Pair, une portion
délimitée autour de la substance, Les rayons déviables ne forment (qu'une
faible partie du rayonnement total, :

Sur la pénétration des rayons de Becquerel non déviables par le champ ma-
gnétique, — Mme SKLODOWSKA-CURIE (C.-R., t. 130, p. 76). — Les rayons
non déviés par le chumpmugnéliquv sont d’autant plus absorbables que

Lépaisseur de matiore quils onft déja traversée estplus grande : ces rayons

possédent néanmoins la Propagation rectiligne.

Sur la décharge des corps électrisés et la formation de 'ozone e BV
LARDI(C.=R., t. 130, 1, 12}, — L’auteur envisage les phénomeénes, en appa-
rence. distinets, que hypothése cathodique raméne & une cause unigque. I1

9

Une méthode de mesure de 1q vitesse des rayons Rintgen.—B., BRUNHES)C.-R.,

t. 430, p. 127), — L’action de décharger un excitateur porté & un potenticl
explosif statique qu’ont les rayons X permettra d’avoir en produisant Je
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phénomeéne sur deux excitateurs éloignés l'un de l'autre, la distance
quaura parcouru le rayonnement pendant un temps trés court mesurable
par la méthode d’Abraham et Lemoine, d'ott la vitesse du rayonnement.
L’auteur pense qu'il résulterait des essais commenceés que les riyons X
se propageraient avec une vitesse finie, de I'ordre de celle de la lumiére.
C. CHENEVEAU.

REVUES MENSUELLES

CHIMIE

CHIMIE GENERALE

Lois des actions chimiques. — Sur la température de transformation des
deuz varistés quadratique et orthorhombique de l'iodure mercurique.— ). GER-
NEZ (C.-R., t. 129, p. 1234). — La transformation de l'iodure mercurique
rouge quadratique en cristaux jaunes orthorhombiques sous l'influence de
la chaleur est réversible, mais le phénomene présente, dans les deux sens,
un retard (surfusion cristalline; surchaulfe cristalline). L'auteur s'est pro-
posé de déterminer la température de transformation; il I'a trouvée étre tres
voisine de 1269 sous la pression atmosphérique ou dans le vide.

Points de solidification desmélanges de cristaua de dewx corps. — BAKHUIS
R00ZEBOOM (Z. Phys. Ch., t. 30, p. 315). —8'il y a continuite de L'état solide
dans la série des meélanges, trois cas peuvent se présenter: v les points
de solidification de tous les mélanges se trouvent eatre les points de solidi-
fication des constituants; 20 la courbe de solidification présente un maxis
mum; 3o elle présente un minimum. S'il y a, au contraire, discontinuité, la
courbe de solidification présente une inflexion i une temperature située
entre les points de solidification des composants, — ou elle présente deux
portions allant des points de solidification des constituants & un point
eutectique placé plus bas.

Points de transformation des mélanges de cristaur. — BAKHUIS ROOZEBOOM
(Z. Phys. Ch., t. 30, p. £13). — Considérations d’ordre théorique, comple-
tant le mémoire précédent.

Etude sur les mélanges de cristauz de nitrates de potassium et de thallium.
— C. yAN BEyk (Z. Phys.Ch., t. 30, p. 430). — Travail ayant pour but de
vérifier expérimentalement les théories exposées par M. Roozeboom dans
les deux mémoires précéden ts.

La solidification a lieu entre les points de fusion des composants (339° et .

9206°) et un point eutectique (1822, 31 mol. % de AzO3 K). On a deux bran-
€hes de courbes, l'une de 0420 % de AzO3K, I'autre de 50 a 100 % ; les
eristauxsont thomboé driques dans les proportions intermédiaires, on obtient
des conglomérats de mélange limite des cristaux avec 20 et 50 % de
AzO3 K.
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CUIMIE 11

La transformation des cristaux rhomboédriques en cristaux rhombiques
a lieu & 1299 pour AzO3K et {440 pour AzOSTL. Il y a deux températures
de transformation pour les conglomérats : 133°, ou on obtient un conglo-
mérat de cristaux rhomboédriques et rhombiques ; 108°5, ot 'on a un con-
glomérat de cristaux rhombiques. Ces températures de 1332 at de 108°5 sont
respectivement les températures limites pour lesquelles les cristaux de
AzO3TI et AzO3K passent de I'état rhombogd rique & I'état thombique. Les
concentrations des cristaux mélangés dans les conglomérats changent avee
la température. :

Equilibre dans le systéme : eau, phénol et aniline, — II. SHREINEMAKERS
(Z. Phys. Ch., t. 30, p. 460).

Les faux équilibres. — M. BODENSTEIN (Z. Phys. Ch., t. 30, p. 507). —
Réponse 4 M. Duhem a propos des recherches de M. Bodenstein relatives
aux Réactions gazeuses dans la cinétique chimique.

Application de la loi des phases auz alliages et auz roches. — H. LE CHATE-
LIER (C. R., t. 130, p. 85). — La loi des phases de M. Gibbs, quia été un
guide précieux dans I'étude des équilibres chimiques, peut encore donner
des indications trés utiles sur Ia constitution des corps solides complexes,
tels que les alliages métalliques, les roches. Cette constitution est rigoureu-
sementrégie parlaloi desphases, dans tousles cas ot I'état final envisage est
un état d'équilibre, c'est-a-dire a éte (

atteint par une succession de trans-
formations réversibles. Le nombre

des matiéres différentes Juxtaposées
dans la masse totale sera entiérement déterming par le nombre des consti-
tuants différents qui entrent dans sa composition. L’auteur prend, comme
exemple, un alliage de fer et de carbone; a ces deux constituants devront
correspondre deux phases, soit les constituants eux-meémes, soit quelques-
unes de leurs combinaisons; ce quiressort de I'examen du mélange depuis
son état fondu jusqu’a la température ordinaire.

Comme exemple dé corps a trois constituants qui doit, aprés solidification
renfermer trois phases Juxtaposées, on peut citer le granite. Les trois cons-
lituants élémentaires sont la silice, Palumine et la potasse; ses trois phases
le quartz, le feldspath et le mica.

* Coefficients thermiques et dynamiques, — J. K, TREVOR (Phys. Chem.. vol, IIT,
p. B73).

* Lois numeriques des équilibres chimiques, — O. BoUDOUARD (C.-R., t. 130,
p. 132). — L’auteur s’est proposé de vérifior expérimentalement les lois de
I'équilibre des systémes gazeux données par Gibbs, Van't Hoffet [e Cha-
telier, en appliquant aux formules proposées les nombres qu’il a trouves
en étudiant la décomposition de l'oxyde de carbone en presence des oxydes
métalliques et la décomposition de I'acide carbonique en présence du
charbon, L’accord est satisfaisant, : :

La connaissance de la constante d’équilibre permet alors de déterminer,
4 une température donnée, les proportions d’oxyde de carhone et d'acide
carbonique  pouvant exister. simultanément dans un mélange gazeux
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résultant de I'action de I'acide carbonique surle charbon ; un tableau donne
les résultats obtenus pour les températures comprises enire 450 et 10500,

A propos de Uaction du magnésium sur les solutions salines.— H. MOURAOUR
(C. R., t. 130, p. 140). — A propos d'une note de M. Lemoine, 'auteur fait
remarquer qué ce n'est pas seulement avec les solutions de ses sels que
le magnésium donne une réaction plus vive qu'avec l'eau, mais avec les
solutions des sels les plus divers, et spécialement avec les sels ammo-
niacaux.

Sur les vitesses de réaction. — An. DE HEMPTINNE (Z. Phys. Ch., t. 31,
p. 35), — Liauteur donne quelques expériences sur la vitesse de sapouifi-
cation de D'acétate de méthyle dans différents milieux. L'influence du
milien sur les vitesses de réaction n'est pas sculement une action pure-
ment physique, ¢'est-i-dire pouvant s’expliquer par la viscosité du liquide
ou quelque autre propriété physique; ily a, a coté de celles-ci, des actions
chimiques latentes.

Sur les hydrates stables de chlorure de manganése av-dessus de 00, —
H. W. Dawsox et P, WiILLIAMS (Z. Phys. Ch., t. 31, p. 59). — Il résulte
des expériences des auteurs que MnCI24H?0(e) est hydrate stable de 0° &
580, et que MnCl2, 2120 est la forme stable de 50° a 198°. A cette derniére
température, le dihydrate perd son eau et est converti en sel anhydre.

Force électromotrice et équilibre chimique. — V. ROTHMUND (Z. Phys. Ch.,
t- 34, p. 69).

Une nouvelle méthode de mesure des températures de transformation. —
E. COHEN (Z. Phys. Ch., t. 31, p. 164). — Ce mémoire fait partie d'un tra-
vail sur la vitesse électrique de réaction; la méthode est fondée sur la
mesure des résistances: elle a été utilisée pour étudier la résistance inté-

rieure de la pile de Daniel & différentes températures. Il est démontré que

les recherches de Preece ont conduit & de faux résultats, et que les expli-
cations de Carhart sont également fausses.

La witesse de réaction dans les systémes hétérogeénes. — H. GOLDSCHMIDT
(’apres les recherches de A. MESSERSCHMITT) (Z£. Phys. Ch., t, 31, p. 235).

Sur le point de transformation du nitrate dammoniaque vers 32° par addi-
tion de nitrate de potassium. — W . MULLER (4. Phys. Ch., t. 31, p. 35&). —
D’aprés les résultats obtenus, les abaissements de dépression moléculaire
par Paugmentation de concentration vérifient la formule de Rothmund; on
peut alors supposer que la molécule a subi une dissociation par suite de la
transformation.

Sur les couples de sels réciprogues. — W. MEYERHOFFER et A. P. SAUN-

DERS (Z. Phys. Ch., t. 31, p. 370). — Ces recherches se rapportent a la gla-
sérite (SO%)2 NaK® et au chlorure de sodium NaCl.

La loi des phases de Gibbs. — C. H. WiIND (Z. Phys. Ch., t. 31, p. 370).
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CHIMIE 79

Thermochimie, — L'acide lactique. — BERTHELOT of DELEPINE (C.-R.,
t. 129, p. 920). —I.’étude tlwrmochimiqun en a éte faite par trois voies diffé-
rentes : au moyen des lactates d'argent et de zinc et au moyen du lactide.
La chaleur de formation de lacide dissous est + 164213 et celle de Iacide
pur liquide —- 463 2,

Sur les chaleurs de neutralisation fractionnée de lacide carbonylferro-
cyanhydrique, comparée @ celle de lacide ferrocyanhydrique. — J..A.
MuLLER (C.-R..t. 129, p. 962). — 11 ressort d

es experiences de I'auteur (que
Iacide r‘:lr'hun}'li'vl‘J'U«'}'ﬂUll)’(ll‘il[ul‘ est

un acide forf, au méme titre (que
Facide ferrocyanhydrique, et que la substitution dans le molécule de 1
ferrocyanhydrique d'un groupe C AzH bivalent par du carbonyle n’
d'influence sensible sur I'énergie acide des

‘acide
i pas
atomes d'hydrogéne qui restent
dans la molécule d’acide c'.-11'1muylf'm'rovy;mhydriqun formé.

Sur Uhydrate de biozyde de sodium et lq préparation de leau oxygénde., —
M. DE FORGRAND (Co B t. 129, P. 1.246). — L'auteur a étudie le corps
de formule Na?024- 8H20 : il en a déterminé la chaleur de dissolution.
Cet hydrate est tres stable, et'il peut servir i la préparation de I’eau
oxygenée : en dissolvant 231sr e cristaux de cet hydr

ate dans deux
molécules d’acide chlorhydrique assez concentré (36875 = 2

00°c), on obtient
aussitot, et sans dégagement de gaz, de l'eau oyygénée neutre of limpide
@19 ou 20 vol.

Sur la narcéine. — E. LEroy (C. R., t. 129, P. 1259). — L’auteur a
déterminé les chaleurs d’hydratation, de combustion et de formation. Le
chlorhydrate de narcéine et le sel de Potassium ont également été étudiss,
Il résulte de cette étude que la navcéine est une hase tres faible;

; de tous les
alcaloides de opium, c'est celui dont la fonction basique a la moindre
intensite,

Solutions. — Sur lu manisre détre électrique du chrome. — W. 11rroRE
(Z. Phys. Ch., t. 30, p. 481). i

Sur la-méthode de congelation dans les solutions étendues, — MEYER WiL-
DERMANN (Z. Phys. Ch., t. 30, p. 508). — Mémoire dans lequel T'auteur
discute la méthode dans le cas ou elle est employée avec les solutions
étendues : il précise les conditions dans lesquelles on doit se placer sil'on
veut obtenir des résultats exacts.

Recherches cryoscopiques sur 1a constitution des amides-acides (’aprés les
recherches de M. DOHEN). — R. AUWERS (Z. Phys. Ch., t. 30, p. 529). —
Nombreuses déterminations numeériques relatives anx thiophénols, aux
thioamides, aux oximes, aux alcools benzyliques substitués, aux anilides
substituées et aux amines.

O. BouDOUARD.
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Métalloides. — Action de Uacide fluorhydrique et du fluor sur le verre. —
HENRI Mo1ssaN (C.-R., t. 129, p. 799). — L’acide fluorhydrique gazeux sec
attaque le verre & la température ordinaire. Quand au fluor il n’attaque le
verre que s'il y a en présence une matieére hydrogénée, eau ou matiere
organique, susceptible de former HFL

Sur lacide hyposulfureux. — A. NoBL (Monatsh. Chem., 1899 ; 20, p. 679).
— Un courant de SO? sec passant dans de I'alcool absolu en présence de
grenaille de zinc donne le sel S204Zn qui se précipite. (Berthaud.)

Une propriété de Uacide phosphoreur. — L. VANINO (Pharm. Central.,
Halle, 1899, 40, 'p. 637). — PO3H3 empéche la précipitation par la soude de
tous les oxydes métalliques susceptibles de former des hydrates.

Sur des iodates acides fluorés et sur un periodate de césium fluoré. —
R. F. WEINLAND et O. KOPPEN (Z. anorg. Chem., 1899, 22, 256). — De dis-
solutions de periodate de césium dans Pacide fluorhydrique, l'auteur a
retiré des cristaux :

10¢F12Cs et I02F12Cs.JO2F1H, 2H20.

Dans ce dernier sel le césium peut étre remplacé par le rubidium.

L’acide fluorhydrique se combine & 10*Cs en donnant 2I0%Cs, 3HFL.H20
en cristaux brillants, incolores s’altérant lentement a l'air.

On a obtenu des combinaisons analogues avec des phosphates, sulfates,

seléniates, tellurates, dithionates alcalins. (Berthaud.)
Sur le chlorure de nitrosyle et ses combinaisons. — W. J. VAN HETEREN
(Z. anorg. Chem., 1899, 22, 277). — Les cristaux de chlorure de nitrosyle

fondent &4 65°. Le chlore liquide et le chlorure de nitrosyle se mélent en
toutes proportions.

La question de AzOCI3 n'est pas encore résolue. La combinaison SnCl4
5Az0CL fond dans un tube scellé & 150; 2ShCI%,5Az0C1 vers 180°.

La combinaison Fe2Cl82Az0CI fond vers 1160 et n’est pas sublimable.

Sur les fuohyperborates. — P. MELIKOFF ef S. Lorp KrpaNIDZE (Ber.,
1899, 32, 3349).

Sur le sous-oxyde de phosphore. — A. MICHAELIS et M. PirscH (Lieb.
Ann., 1899, 310, 45). — L auteur admet pour ce corps la formule PO de
Le Verrier. 11 donne deux nouvelles méthodes de préparation de ce corps.

Sur la non-existence du sous-oxyde de phosphore, — D. L. CHAPMAN et
F. A. LIDBURG (Chem. Soc., t. T8, p. 973). — Les auteurs croient que le
préténdu sous-oxyde n'est autre que du phosphore rouge tres divisé et plus
ou moins humide. Les analyses qui en ont été faites ne concordent en
aucune facon avec la formule P4O. (Berthaud.)
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CHIMIE 81

Métaux, — Effets chimiques produits par les rayons de Becquerel. —
M. P. CURIE et Mme Curig (C.-R., t. 129, p. 823). — Les rayons émis par
le sel de baryum radifére transforment le platinocyanure de baryum en une
variété brune qui régénere le s
Ces rayons transforment Poxygéne en 0zone; cette transformation prouve
que ce rayonnement est un dégagement continy d’énergie,

Alliage de magnésium et
holm ; 19 octobre 1899).
sous le nom de Magalium au prix de 3 franes I
vaille comme le laiton et ga légéreté permet une
prix de revient des objets fabriqués.

d'aluminum. — MacH

(Sociéte chimique de Stoc-
— Llalliage a 100p Al

et 10p de Mg est vendu

e kilogramme. 1] se tra-

économie de 25 3 sur le
(Berthaud.)

» 0L ne pouvait U'obtenir par
électrolyse des solutions aqueuses, parce que le lithium réagit sur I'eau

L’auteur emploie comme dissolvant la pyridine, efil pu ainsi avec une
différence de potentiel de 14 volts et un courant de 0,24 0,3 par dmg.
@’électrode, en prenant une anade de carbone et une cathode de fer, obtenir
un dépot dense, trés adhérent do lithium métallique d’'un blane
La méthode se recommande par sa simplicité
répétée dans un cours,

Au point de vue pratique,
bon marché,

d’argent,
: Iexpérience peut étre
On peut ainsi se procurer du lithium i trés
Action de-Uozyde nitrique sur lg dich

lorhydrine chromique. — V. Troymas
(C.-R., t. 129, p. 829)

.

Préparation du Beryllium (D.R. P, 104.632, 1¢er dee. 1898, addition au brevet
101.326). — LIEBMANN 4 Francfort-sur-le-Mein,

Contribution a Uétude Spectrale du Néodyme ef du
W. MurHMANN et STUTZEL (Ber., 1899; 32, 2.653
constaté par l'étude des s
métaux était le méme d
RIS

Praséodyme. —
). — Les auteurs ont
pectres d'absorption que l¢ rapport de ces deux
ans trois minéraux différents, et qu'il était égal

(Berthaud.)

Contribution a Uétude des Composes cobaltisulfocyaniques et de leurs iso-

meres par structure, — 4 (e communication, par A. WERNER MuLLER, KLEIN
et BRAUNLICH (Z. anorg. Chem., 1899, 22, 91).
Dissociation par leau de P

odomercurate de botasse. — MAURICE FRaN-
CoIS (C.-R., t. 129, p. 959).

Contribution @ létude dy sous-bromure d’argent. — 0, VoGEL (Phot,

Mittheilungen, 1899, 36, 334). — Par I'action du bromure cuivreux sur une

solution au 10 de nitrate d’argent on obtient de suite une poudre noire

exempte de cuivre. On obtient de méme.le sous-chlorure ef Je sous-iodure
REVUE DE PHYS. ET DE CHiy,
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d’argent. Ces compesés sent stables et insensibles 4 l'action de lair. Le
mercure ne leur enléve pas trace d’argent. L’acide azotique dissout de
Pargent et faisse comme résidu le composé argentique correspondant.
E’hyposulfite laisse au contraire le métal commé résidu. (Berthaud.)

2 REVUES MENSUELLES

Contribution @ Uétude du ruthénium. — V. ANTONY et A. LUCcHESI (Gaz.
chim. ital., 1899, p. 29). — A un mélange fondu de 6 p. d’hydrate de
potasse et de 1 p. de ruthenium, on ajoute du chlorate jusqu’a dissolution
du métal. On chauffe A fusion tranquille, puis on laisse refroidir. La masse
verte est reprise par l'eau froide; on acidifie par HCI, puis on concentre
dans le vide sec. On obtient ainsi un sel rouge peu soluble a froid, trés
soluble a chaud avec décomposition etrépondant a la formule RuCIPK2.

Préparation du Césium en partant de son carbonate. — E. GRAEFE ef
M. ECRARDT (Z. Anorg. Chem., 1899, 22, 158). — Application en grand du
procédé de Winckler. On chauffe en tube de fer dans un courant d’hydro-
géne 30" d’'un mélange composé suivant I'équation :

C03Cs? 4 3Mg = 3MgO + C -4 20s.

Le métal est recu dans un bain de paraffine. Lorsque les appareils sont
secs le rendement est théorique.
Le césium est réduit plus facilement que le rubidium, lequel 'est plus
facilement que le potassium, ce qui vérifie la loi de Beketou,
(Berthaud.)

Quelques fluorures doubles de fer ow d'alumine et de métaux bivalents. —
R. F. WEINLAND et O. KoPPEN (Z. Anorg. Chem., 1899, 22, 266). — On con-
nait des sels tels que M”FI3M"FI27H20 dans lesquels M"'=Al ou Fe™ et
M"=Ni,Co ou Zn.

* Avec le cuivre et 'aluminium on a :
AlFes, CuFlz, HF1,8H20 et 2AlFe3, 3CuFI2,18H20 et AIFIS,2CuFI2, 11H20,
(Berthaud.)

Sur le chlorure de chromyle, Uacide chlorochromique et Uacide amidochro-
mique. — R. Jos. MEYER et H. BEST (Z. Anorg. Chem., 1899, 22, 192). —
Les auteurs recherchent I’action des solutions alcooliques d"HCI ou d'acide
acétique sur l'acide chromique. L’existence des amidochromates n'a pu
étre établie. (Berthaud.)

Ezpériences sur le Wolfram. — Ed. F. SmiTH (Amer. Chem. Soc., 1899, 21
1007). — Le poids atomique du tungsténe doit approcher de 18%.

* Préparation du tungsténe, du molybdéne et de l'uranium au moyen de l'air
liquide. — A. STAVENHAGEN (Ber, 1899, 32, 3063). — Pour obtenir une
températurr plus élevée, en employant la méthode déja indiquée par I'au-
teur, le mélange mis en réaction a ¢té mélangé de 1/3 de son volume
dair liquide et enflammé. Aprés refroidissement, le culot contient le métal
et un peu d’aluminium.

Ayant électrolysé (3,5 amp: et 42 volts) le paratungstate de lithium,
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CHIMIE 83

mais un alliage
(Berthaud.)

Pauteur n'a pas obtenu,

comme Hallopeau, du tungstene,
- de lithium et de tungstén
s

€ en cristaux.

» Sur un’ nouveau sulfure de molybdéne cristallis
(C.-R,, t. 130, p. 137). — Le bisulfur
: electrique (45 amp, 50 volts).

e |

¢. — MARCEL GuicHARD
¢ de molyhdéne se désulfure au four

> On obtient un culot formé de Mo?S3 et de Mo qu’on enléve par 'eau régale
n étendue froide,

e Le sesquisulfure a une densité de 5.9 3 15°; 11 est dissociable & une tem-
e Pérature voisine de celle de sa formation,

S

Contribution a I'étude du chlorure de cuivre dicarbonyle, — W, App. JoNES
(Amer. Chem, Journ., 1899, 22, 287). — L’auteur a repris Pétude du corps
et auquel Berthelot attribua en 1856 1a formule Cu2p)2 CO,2H20.
u
o Dérivés et poids moléculaire dy palladium, — W, LEBLEY Harpiy (Amer,
Chem. Soc., 1899; 21, 943). — L’auteur a obtenu différents sels organiques
Y, AzH3X : - CH?AzH2C]
de palladium : Pd{ en particulier : Pd - — Des dé-
‘1t AzH3X CCH3AzH2(0]
| terminations de l'auteur il résulte que le poids atomique du palladium
o . est 107.01. (Berthaud.)
Sur les rhodicyanures. — B, LEIDIE (C.-R., t, 130, p. 87). — Le rhodi-
cyanure de potassium est Préparé en dissolvant du sesquioxyde de Rh
2 | hydraté récemment précipité dans de lg potasse 4 30 %, &tendant d’eau et
8 ‘ versant dans de I'acide cyanhydrique 4 20-25 . % en excés. On abandonne
o dans un vase bouché, Pacide cyanhydrique en excés se polymeérise, on
f filtre et on cristallise dans le vide.
Prismes monocliniques jaunes, isomorphes avec les ferri, cobalti,
chromi-cyanures,
: MaRtE-Manquis,
l}i}l T ———
o-
= i CHIMIEYORGANIQUE
pu { e
Série grasse. — Sur un mode de synthese de lacide Darabdnique. —
CAZENEUVE (C.-R., t. 129, p. 834; Bull. Sge. Chim., 3¢ série, t. 21, p. 1630), ==
1 L'acide parabanique a pu étre préparé synthétiquement en fajsant réagir
Poxamide sur le carbonate de phényle.
iy CO—AzH? O/OC"I‘15 CIOAZH\
: ; | C = CO + 2¢sHs, 0H,
i : CO—AzH? Nocems — goan/ %0t
- ¢ :
k-
0L .'Ii Sur les radicauz métalliques composés deripes du mercure. — BERTHELOT
tal {C.-R., t. 129, p. 918). — Mesures des chaleurs de formation de trois radiz
: caux dérivés dumercure : mercure diméthyle, mercur
ml

e diéthyle, mercure
diphényle; ces quantités de chaleur el

‘800t négatives,
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Sur les dinitrodizylyl et les dinaphtyl carbamides symétriques. — H. VITTE-
NET (Bull. Soc. Chim., 3¢ série, t. 21, p. 949). :

Sur les . carbimides aromatiques. — H. VITTENET (Bull. Soc., Chim.,
3¢ série, t. 21, p. 952). — Monographie des diverses carbamides et carbi-
mides connues.

Préparation et propriétés du cyanate d'ammonium solide. — J. WALKER
et J. Woop (Chem. Soc., t. 77, p.21), — Les auteurs ont répété l'expérience
de Liebig et Wohler, En opérant a trés basse température et en melan-
geant des solutions étherées d’ammoniaque et d’acide cyanique on obtient le
cyanate d’ammonium solide. Les auteurs en ont fait I'étude thermochi-

mique.

Ozydation des acides organiques en présence des sels ferreux, —H.-J. HORST-
MAN, FEnTON et H.-O. JonES (Chem. Soc., t. 77, . 89). — La présente
communication est la continuation du travail des auteurs sur I'oxydation
des alcools polyvalents par 'eau oxygénée en presence du sulfate ferreux.
L’acide glycolique donne Vacide glyoxylique, l'acide lactique l’acide
pyruvique, etc..,

Détermination de la constitution des acides gras (II). — A.-W. CROSSLEY
ot H. RONDEL LE SUEUR (Chem. Soc., t, 77, p. 83). — Complément au
premier travail des auteurs sur le méme sujet (Chem. Soc., 85, p. 1€3).

Isomérisation cyclique du méthyloctanediénonol. — G, LESER (Bull. Soc.,
Chim., 3¢ série, t. 21, p. 969).

Action de Ueau oxzygénée sur les urines. — COTTON (Bull. Soc. Chim.,
3e série, t. 21, p. 978). — L'oxydation des substances ternaires et quater-
naires fournit de I'acétone que l'on retrouve dans tous les liquides de 'or-
ganisme, surtout dans l'urine; chez les diabétiques et chez les nouveau-
nés les doses sont trés fortes.

Sur le sulfate de méthyléne ou métylal sulfurique. — M. DeLEPINE (C.-R.,
t. 120, p. 831; Bull. Soc. Chim., t. 24, p. 1056). — Etude du corps neutre,
cristallisé CH20,S03, obtenu par 'union de molécules égales d’aldéhyde
formique et d’anhydride sulfurique; en raison de sa neutralité, l'auteur le
considére comme 'éther sulfurique neutre du glycol méthylénique hypo-
thétique CH2(OH)?. .

Action du sulfate de méthyléne sur Ualcool benzylique. — M. DELEPINE
(Bull. Soc. Chim., 3¢ série, t. 21, p. 1059).

Alecalimétrie des amines. — ASTRUC (C.-R.. t. 129, p. 1021). — Les reac-
tifs employés permettent de caractériser deux basicités différentes : celle
des amines purement grasses qui se conduisent comme des bases fortes et
celle des amines aromatiques trés faibles ne faisant virer que le méthylo-
range. Toute influence d'un second radical aromatique dans une amine
aromatique fait disparaitre I'alcalinité. ‘ :
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CHIMIE 85
Sur-la préparation de Uacide azélaique. — MAQUENNE (Bull. Soc. Chim.,
3° série, t.°24, p. 1064). — Le meilleur rendement s'obtient en saponifiant

au préalable I'huile de ricin avec la potasse alcoolique; Pacide ricinoléique
brut-obtenu est mis en dissolution dans la potasse et oxydé par le perman-
ganate de potasse; on chauffe au bain-marie, puis on ajoute de I'acide sul-
furique; par refroidissement, I'acide azélaique cristallise.

Surlacide diméthylisocrotonique, — BOUVEAULT (Bull. Soc. Chim., 3esérie,
t. 24, p. 1062). .

Série aromatique. — Sur la camphénylone. — BLANG et BLAISE (C.-R.,
t. 129, p. 886). — Les auteurs préparent la camphénylone en faisant réagir
directement des vapeurs nitreuses sur le camphéne a 0°, le carbure fond
rapidement en un liquide absorbant aisément I'hypoazotide. La fixation de
Az*0% atteinte pour une molécule camphéne, il se dégage un mélange
d'oxydes d’azote et d’ean. On chauffe au reflux cing heures, finalement on
entraine par un courant d’eau la camphénylone; aprés purification elle
fond a 37°, Le mémoire donne ensuite la préparation du nitrile campho-
cénique et de ses produits de réduction; I'étude de ces substances conduit
a admettre que la camphénylone et ses dérivés ne renferment plus le

noyau triméthylcyclopentanique qui existe dans les corps de la série du
camphre,

Sur la matiére colorante de la digitale. — ADRIAN et TRILLAT (C.-R.,
t. 129, p. 889). — De la digitale jaune (digitalis lutea) les auteurs ont
extrait un principe colorant (C4H30)4 remarquable par sa grande stabilité;
cristaux fondant a 217°.

Sur denouvelles combinaisons de l'anhydride phosphorigiie avec le benzéne. —
H. GIRAN (C.-R., t. 129, p. 964). — Si I'on chauffe & 110°pendant plusieurs
‘heures un mélange d’anhydride phosphorique et de benzéne, on obtient un
corps rouge brique.un peu soluble dans I'alcool; cette ‘dissolution alcoo-
lique, traitée par le carbonate de baryum, donne un sel de haryum dont
l'acide serait C6H2 = (P20%H)%, acide benzéne tétradimétaphosphorique
non encore isolé,

Méthode de séparation des isoméres variés -contenus dans la zylidine com-
merciale. — W.-R. HODGKINSON et L. LIMPAGH (Chem. Soc., t. 71,
p- 65). — La xylidine commerciale contient principalement les 4 amino-
m-xylenes et les 2 amino-p-xylénes. Les- auteurs décrivent en détail Ia
séparation de tous ces isoméres, les 4 premiers a 1'état d’acétates, les deux
autres au moyen de leurs dérivés formiques.

Préparation des orthoguinones tétrachlorées et tétrabromées en partant des
gaiacols el vératrols tétrahalogénds correspondants. — H. CousiN (C.-R.,
t. 129 p. 967). — Il résulte des travaux de M. Cousin que 'acide nitrique
saponifie d'abord les gaiacols et vératrols tétrachlorés ou tétrabromés, et
les transforme en pyrocatéchines substituces; celles-ci sont alors oxydées

et donnent les quinones correspondantes.
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~ Action du chlorure d aluminium sur U'anhydride camphorique, — G. BLANC
(C..R.. t: 4129, p. 1019), — L’'action du chlorure. d'aluminium sur, l'anhy-
dride camphorique fournit acide isolauronolique et des produits secon-
daires, notamment des acides CYH?602 différant de I'acide d'hydro-isolauro-
nolique et devant étre des produits de transposition moléculaire de l'anhy-
dride camphorique.

Sur les aldéhydes salicylique et para-oxybenzoigue et la salicylhydramide. —
M. DELEPINE et RIvaLs (Bull. Soc. Chim., 3¢ série, t. 21, p. 939). — L’étude
thermique de ces deux composés conduit au schéma suivant pourexpliquer
la constitution dela salicylhydramide,

C6H{—CH=Az

NP

iR CH--COH!—OH.

. L

CeH4—CH=Az

Sur les dévivés métalliques de la salicylhydramide, — M. DELEPINE (Bull.
Soc. Chim., t. 21, p. 343). — L’hydramide précédente se combine au cuivre;
les formules des sels obtenus dérivent du type Cu= (OCSHY — CHO)>.

Sur le chloracétate de phényle et ses réactions. — A. MOREL (Bull. Soc., Chim.,
3¢ série, t. 24, p. 958). — Le chloracénate de phényle GH2Cl—CO2CPH?
est connu depuis 1870, on le prépare par la réaction dubenzénol sur le chlo-
rure d’acétyle monochloré CH2CL--COCL Dans le mémoire cité I'auteur
étudie I'action de cet éther sur les alcools, sur 'ammoniaque, et conclut
notamment pour cette derniére réaction a la formation de monochloracé-
tamide CH2C1—COAzH2, et non point de glycocolate de phényle
CH2AzH2—COOCSHS, Dans une seconde note, les actions sur I’aniline, la
phénylhydrazine, la pyridine, ainsi que celles du glycolate sont étudiées
successivement.

Sur les aminocampholénes. — E. BLAISE et G. BLANC (Bull. Soc. Chim.,
3e série, t. 21, p. 973; voir Rev. Ph. et Ch., 3° année, p. 420).

Sur la formule de constitution du camphre. — BOUVEAULT (Bull. Soc.
Chim., 3¢ série, t. 21, p. 101%4), — M, Bouveault a, depuis quelque temps,
déja (1895), trouvé, pour le camphre, une formute expliquantlesdivers déri-

vés,
CH? CH3

En 1896, Perkin, aprés un travail sur les acides camphyliques, arriva &
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la méme conclusion tout en adoptant une seconde formule qu’il aban-
donne aujourd’hui pour adopter définitivement le schéma Bouveault.

Synthese de dérivés du cyclopentane aw moyen de Vadipate d'éthyle. —
BOUVEAULT (Bull. Soc. Chim., 3¢ série, t. 21, p. 1019).

Les dérivés chlorés de la pyridine. (IV) Constitution des tétrachloropyri-
dines. — W.-S. SEEL et F.-W. Doopson (Chem. Soc., t. 71, p. 1). —
Les trois composés prévus par la théorie, résultant de la substitution
de & atomes de chlore dans le noyau pyridique sont connus, mais le seul
cOmpose

Cl Cl

Cl Cl
Az

posséde une constitution bien démontrée.

Des deux composés restant, I'un a tous ses atomes de chlore voisins. Par
élimination, I'autre doit nécessairement avoir la seule constitution restant
disponible. Les auteurs ont entrepris de nouvelles expériences pour vérifier
ces formules.

Sur la cyclisation naturelle du citronnellal et sur la formation des citryl-
citronnellyl-sulfites de baryum,— H. LABBE (Bull. Soc. Chim., 3¢ série,t. 24,
p. 1023). — Le citronnellal en solution dans divers hydrocarbures ou
alcools terpéniques présente une stabilité relative, tandis qu’isolé pur il se
transforme et se cyclise avec la plus grande facilité enun alcool dénommé
isopulégol.

Branc-MoLINIE,

Matiéres colorantes. — La structure orthoquinonique des. safranines,
oxazines et thiazines. — ARTHUR GREEN (Ber., t. 32, p. 3185). — L'auteur
admet la tétravalence de 'atome de soufre ou d’oxygéne dans le noyau
central des safranines, oxazines et thiazines; mais contrairement a Kehr-
mann (Rev. Phys. Chim., t. &, p. 31), il suppose que le chlore est lié a
I'ozote central et non a 'oxygéne ou au soufre, 11 appelle également 'atten-
tion sur la possibilité d'une structure & doubles liaisons ortho-quinoniques,
Enfin l'anteur fait remarquer que ces deux hypothéses présentent les
-rosindones et les safranones comme des para-anhydrides beaucoup plus
vraisemblables que les meta-anhydrides auxquels conduit I'hypothese de
Kehrmann. i

Sur U'analyse de Uindigo et surun composé nowveau trouvé dans U'Indigo de
Java, — M. CHRISTOPHER RAWSON (Journal of the Society of Chemical
Industry, 1899, p. 251 ; Mon. Scient., 1908, p. 46).

Dosage duw blew d'indigo et du rouge diindigo dans Uindigo naturel
ousynthétique. — W.-F, KOPPESCHAAR (Z. Anal, Chem., 1899, XXX VIIT (1),
p. 1 Mon, Scient., 1900, p. 48).
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Les matiéres colorantes. — M. JAECK (Rev. Mat. Col., t. 3, p. 413 et t. 4,
p. 2). — L’auteur passe en revue les nombreux brevets concernant les
colorants soufrés préparés d'une maniére générale par fusion avec du
soufre et des polysulfures alcaling de nombreuses substances organiques.
Les matiéres colorantes obtenues teignent directement le coton non mor-
dancé en nuances variant du brun au noir, du vert aubleu; elles se font
remarquer par leur facile application et leur grande solidité.

Sur la préparation des matiéres colorantes polyazoiques dérivées du 1-8
aminonaphtol k-6 disulfonique K. — C. ELBEL, P. FRIEDLANDER, ERDMANN
(Chem. Zeitung; Rev. Mat. Col., t. 3, p. 435). — C’est une controverse entre
le Chemiker Zeitung et la maison Kalle et Cie au sujet de la composition
du colorant connu dans le commerce sous le nom de vert au chrome bre-
vete A,

F. MUTTELET.

CHIMIE AGRICOLE

Sur la cultwre !des lupins blancs. — P.-P. DEHERAIN et E. DEMoUsS Y
(C.-R.,t. 130, p. 20). — Les auteurs ont constaté que, pendant trois'années
de culture, les lupins blancs n'acquiérent qu'un trés médiocre développe-
ment quand ils ne portent pas de nodosités sur les racines, mais que ces
nodosités présentent des aspects trés divers,

Le pigment vert d'amanita muscaria. — A.-B. GRIFFITHS (C.-R., t. 130,
p. 42). — Etude d'un pigment de champignon de composition C20H20010
et qui ne donne pas de bandes d’absorption au spectroscope. L,J

Sur les ferments solubles produits, pendant la germination par les graines a
albumen corné. — EM. BOURQUELOT et H. HERISSEY (C.-R., t. 130, p. 42).
— I’étude des graines de fénugrec et de luzerne a montré qu'elles
séeretent pendant la germination, comme le fait la graine de caroubier,
des ferments solubles capables d’hydroliser et de rendre assimilables les
hydrates de carbone de réserve qui entrent dans la composition de cer-

‘ tains albumens cornés.

Essais de congélation sur les cidres, — DESCOURS-DESACRES (C.-R., t. 130,
p. 1), — Pour éviter les inconvénients des additions d’eau dans les
cidres, I'auteur a cherché i soustraire I'ean au cidre pur par la congélation. §
I1 a obtenu ainsi des hoissons plus alcooliques et plus hygiéniques.

— L’auteur a étudié 'altération des biéres bruxelloises, dites 4 double

i
Recherches sur les bieres a double face. — VAN L.ER (C.-R., t. 130, p. 53). i
face, et en a isolé un ferment spécial : le Bacillus viscosus bruzellensis.

o Sur la présence dans les végétaux du vanadium, du molybdéne et du chrome. H
— EvG. DEMARGAY (C.-R., t. 130, p. 91). |
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Accumulation de Uasparagine dans les légitmincuses cultivées dans une
serrve @ éclairage insuffisant. Combustion du carbone. Absorption de matiéres
carbonées dissoutes. — B, BREAL (Ann. agronom., t. 26, p. 5). — L’auteur a
constaté une accumulation importante d’'asparagine dans des lupins insuffi-
samment éclairés. Des lentilles, privées de leurs cotylédons, enracinées
dans une solution d’amidon, ont fait disparaitre ce principe carboné.
Enfin un lupin blanc a absorbé directement de 'humate de potasse et
s'est mieux développé qu'un lupin témoin.

Sur les matiéres pectiques, — ALEXANDRE HEBERT (Ann. agron., t. 26,
p. 3%). — Revue de tous les travaux récemment publiés sur cet important
sujet.

Sur les résultats obtenus avec la nitragine., — Df FRANK (Versuchs.
Station, 1899, p.-441), — Les bactéries fixatrices d’azote de la nitragine
posseédent une grande vitalité ; mais il semble leur manquer quelque chose
que possedent les microbes du sol; il faudrait sans doute rechercher pour
la culture de la nitragine un support plus approprié,

Essais d'engrais sur pommes de terre. — D* SJOLLEMA (Journ. fiir Landw.,
t. &7, p. 103). — Expériences démontrant une fois de plus pour cette cul-
ture 'importance de la potasse.

A. HEBERT.

CHIMIE ANALYTIQUE

Analyse de quelques échantillons de carbure de calcium. — . MOISSAN
(J. Ph. Ch., 1899, p. 865). — En étudiant de nombreux échantillons de car-
bure 'auteur a trouvé du siliciure de carbone, du sulfure de calecium, du
sulfure d'aluminium, du siliciure et du carbosiliciure de fer, du phosphore
de calcium et du graphite. La recherche du diamant n’a donné aucun
résultat.

Les différents échantillons de carbure ont donné de 230 & 348 litres
d’acétyléne par kilogramme, le chiffre théorique étant de 319 litres en
employant un lait de chaux saturé de gaz acétyléne comme agent décompo-
sant.

L’étude des composés insolubles dans 'eau a été faite sur 108* de matiére
en décomposant par 'eau sucrée, filtrant, lavant a I'ean sucrée, a1’eau pure,
puis al'alcool et a 'éther.

Sur un nowveau procédé de titrage de liodure de potassium. — E. VIn-
CENT (J. Ph. Ch., 1899, p. 481), — L’auteur fait réagir sur l'iodure de
potassium en solution diluée une solution d’acide iodique en exces; il y a
formation d’iodate de potassium et de l'iode est mis en liberté comme l'in-
dique I’équation :

6103H - 5KI = 5103K - 313 4~ 3H?0.
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On verse ensuite la solution iodée dans de I'hyposulfite titré renfermant
du bicarbonate de potasse jusqu’a ce qu'on obtienne une légére teinte
jaune.

En pratique on dissout 48r d'iodure dans 1'* d’eau distillée, on en préleye
100ce, on ajoute 100° d'une solution & 28 parlitre d'acide iodique et l'on
verse i I'aide d’'une burette dans 3 ou 10c¢ d’hyposulfite & 2488 par litre
contenant 208* de bicarbonate de potasse.

Réaction colorée spécifique des nitrates. — DENIGES (J. Ph. Ch., 1899,
p.512). — Une solution d’antipyrine 4 5 § additionnée de 2 volumes dune
solution supposée contenir des nitrates, puis 3 volumes d’acide sulfurique
concentré pur, donne aprés agitation une coloration rouge dans le cas de
la présence d'acide nitrique si le titre de la solution n’est pas inférieur a
0,5 %,

Sil'on augmente la dose d'acide sulfurique, la coloration carmin (pour
les liqueurs pauvres en acide nitrique) devient jaune orangée et passe au
carmin par addition d'eau.

L’acide nitreux génant la réaction, on peut obviera cet inconvénient en
opérant comme suit :

On acidule 1cc du liquide contenant acide nitreux et acide nitrique avec
3 ou & gouttes d’acide sulfurique; on fait bouillir 8 a 10 secondes, on
refroidit et 'on ajoute %ec d’antipyrine a 8 §; on obtient une teinte verte
due A la nitrosoantipyrine, puis, en additionnant de 3¢ d’acide sulfurique,
le liquide passe au jaune orangé virant au carmin par l'addition de 2 ou
3 volumes d’eau.

Les chlorates génant aussi la réaction, on peut déceler les nitrates en
chauffant d’abord la solution acide avec du bisulfite de soude.

Sur le dosage du phosphore dans les composés organiques. — CH. MARIE
(C.-R., t. 129, p. 766). — L’auteur ayant cherché a éviter I'emploi du tube
scellé pour ce genre de dosages a été conduit a une méthode nouvelle qui
consiste & oxyder la matiére par le permanganate potassique en solution
nitrique. Cette méthode a toujours donné d’excellents résultats. Elle
permeten particulier 'analyse rapide et facile des glycérophosphates.

Essai des huiles phosphorées médicamenteuses. — LOUISE (J. Ph. Ch.,
1899. p. 241). — En précipitant le phosphore au moyen d'une solution de
nitrate d’argent en présence d'acétone comme solvant, on peut arriver a
doser le phosphore dans les huiles.

Pratiquement, on fait un volume de 200° avec 8 4 108r d’huile & examiner
et complétant avec de 'acétone. On préleve 20¢c un certain nombre de fois
et on les répartit dans les tubes & essais.

Ajouter avec le compte-gouttes Duclaux (faisant 100 gouttes d'eau distil-
lée) 2 gouttes de nitrate d'argent a 103 dans le premier tube et agiter; si
une nouvelle goutte ne produit pas de noircissement, I’huile essayée ne
renferme pas plus de phosphore que le Codex n'en indique. Afin d’avoir le
titrage exact, on ajoute dans 9 autres tubes & essais 4 goutte de nitrate d'ar-

o o S R
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gent 40 §, puis 4, 2,:3.... 9 gouttes de nitrate a4 ,.on filtre et on note le
tube qui ne noircit pas par une nouvelle addition de nitrate d’argent,
1 goutte de nitrate d'argent a 1 § équivant a 0mmer05036 de phosphore,

Sur le dosage de Uacide succinique dans les liquides fermentés. — LABORDE
et MOREAU (J. Ph. Ch., 1899, p. 460). — Dans le cas de vins contenant
moins de 4 § de sucre, on évapore 4 sec au bain-marie 50 4 100¢c de vin en
présence de 20T de sable blanc grossier, lavé a I'acide chlorhydrique, Aprés
évaporation, on abandonne quelques heures a l'air pour que la masse
absorhe un peu d'eau; on introduit dans un matras avec 100g* de grains de
plomb n° % et 300 d’¢ther. On agite vivement, on décante I'éther et 'on fait
3 nouveaux épuisements., On filtre ’éther, on le distille, on reprend la
masse par un peu d’eau et I'on titre au moyen de soude décime en présence
dephtaléine. On ajoute ensuite un excés connu de soude décime pour sapo-
nifier les éthers glycériques, en évaporant au bain-marie, on titre ensuite
P'exces de soude. La teneur en acide succinique est donnée par le chifire de
la soude employée dans ces deux titrages; cette teneur estun peu trop
forte de 0871 & 022 par litre. Pour obtenir la teneur exacte il suffit d’ajou-
ter de l'acide tartrique aux liqueurs saturées et de distiller pour chasser les
acides volatils qui faussaient le dosage; leur quantité évaluée an
moyen de soude [décime doit étre défalquée du chiffre trouvé précédem-
ment.: i

Dans les cas des vins contenant plus de1 % de sucre, on évapore le vin 4
consistance sirupeuse, on l'agite avec 10 a 20cc d'alcool et des grains de
plomb, puis on ajoute de I'éther, on laisse reposer et on décante 3 apres
3 ou % traitements, les alcools éthérés de lavage sont distillés, puis évapo-
rés au bain-marie avec du sable et traités comme plus haut. Les résultats
trouveés par cette méthode sont trés concordants et les différences ne dépas-
sen- pas 08™1 par litre.

Sur Uanalyse de Uessence de moutarde, — SCHIMMEL (Ann. Pharm. Lou-
vain, 1899, p. 509). — Afin d’estimer une essence de moutarde, il convient
@’y doser le soufre qui sy trouve a I'état d'isosulfocyanate d’allyle. Deux
méthodes sont étudiés : ; f ;

12 Celle de M. Griitzner qui transforme Pisosulfocyanate d’allyle en thio-
sinamine, puis I'oxyde par le peroxyde de sodium et titre I'acide sulfu-
rique formé. D'aprésl’auteur une essence pure doit contenir 28,69 de soufre,

20 Celle de M. Gadamer qui traite 051 d’essence par une solution
décime de nitrate d'argent en présence d’ammoniaque, puis titre I'argent
en exces au moyen du sulfocyanate d’'ammoniaque, au bout de 48 heures
de contact.

D’apres cet auteur on peut trouver 30 § de soufre pour les essences pures
rectifiées,

Sur le dosage du sucre urinaire des diabétiques. — G. PATEIN et DUFAU
(J. Ph. Ch., 1899. p. 433). — En étudiant I'action des agents de défécation
conseillés pour les urines, les auteurs ont constaté que le sous-acétate de
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plomb ne donnait pas des résultats satisfaisants. Ils ont expérimenté en
outre l'acétate neutre préconisé par M. Pellet, le nitrate acide de mercure
et le sulfate' mercurique.

L’emploi de I'acétate de plomb donne des résultats concordants entre la
méthode optique et la méthode volumétrique lorsquil n'y a pas de
matiéres non réductrices ‘actives sur la lumiére polarisée. Si les deux
méthodes ne concordaient pas il faudrait opérerla défécation au moyen du
réactif nitromercurique qui précipite toutes les matiéres actives sous la
lumiére polarisée, Ce réactif s'obtient en diluant 200°c de nitrate acide de
mercure avec 600ce d'eau distillée, puis additionnantgoutte i goutte de la
lessive de soude jusqu’a ce qu'on obtienne un léger précipité. On complete
ensuite a 41,

Sur la solubilité des huiles volatiles dans le salicylate de soude. — DUYK
(Ann. Pharm. Louvain, 1899). — Cet article est la suite de celui déja ana-
lysé (voir Revue, 4 année, p.38); il montre qu'en résumé le salicylate de
soude en solution aqueuse dissout de nombreux principes existant dans les
essences, tels que les alcools, phénols, aldéhydes, acétones; il permet donc
de séparer dans une essence ou dans des mélanges d’essences tous les
composés oxygénés qui sont solubles en général, des carbures qui sont
-insolubles dans 1'eau.

Ces différences dans la facon dont se comportent les diverses essences
permettent de les différencier et peuvent étre d'un grand secours dans l'ana-
lyse de ces produits.

Sur le dosage volumélrique des quinones dérivées du benzéne., — A. VALEUR
(C.-R., t. 129, p. 552). — Lorsqu'on soumet les quinones a laction de
‘acideiodhydrique, il y a de I'iode mis en liberté et I'on peut facilement
le titrer par I'’hyposulfite.

M. Valeur opére de lafagon suivante :

On dissout la quinone dans I'alcool & 95°, puis on y ajoute un mélange
préparé au moment méme, contenant 4 volume de solution d'iodure de

potasgiumirjo, 1 volume d’acide chlorhydrique cencentré et 2 volumes d’al-

cool a 95°,
L'iode mis en liberté est titré de suite au moyen d’hyposulfite décinor-
~mal; & 1 molécule de quinone correspondent 2 atomes d’'iode ; il est donc
facile de remonter par le calcul ala prise d’essai.

P. et G. MEKER.
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Matiéres odorantes artificielles, par G. F. JAUBERT, docteur és Sciences,
ancien préparateur de chimie & I'Ecole Polytechnique. — 1 vol. petit
in-8¢ de 1'Encyclopédie des Aide-Mémoire. — Gauthier-Villars et Masson,
éditeurs, Paris.— Prix Broché : 2 fr. 50, cart. 3 fr.

Série de tableaux donnant : les dénominations commerciales et scien-
tifiques, les formules empirique et de constitution, les modes de prépara-
tion, la littérature et les brevets;les propriétés etréactions caractéristiques,
L’ouvrage completest divisé en 3 chapitres :

I. Matiéres odorantes dérivées des carbures aromatiques halogénés ou
nitrés,

II. Matiéres odorantes aldéhydiques, dialdéhydiques et oxyaldéhy-
diques.

II1. Matieres odorantes phénoliques.

Ces tableaux d'une forme trés concise rendront de nombreuses services.
Il est regrettable que 'auteur n’ait pas terminé 'ouvrage par une table
alphabétique des matiéres par noms commerciaux qui aurait facilité les
recherches aux personnes incomplétement initiées a la chimie des par-
fums. SRS

Eléments d’analyse chimique qualitative des sels dissous, par J. FRECAUT,
professeur a 1'Ecole J.-B, Say. — 1 vol. cart. Nony et Cie, éditeurs, Paris ;
1900, ‘

Quoiqu'il existe deja beaucoup de traités d’analyse chimique, celui de
M. Frécaut ne fait double emploi avec aucun d’eux. Il s'adresse spéciale-
ment aux eleves de l'enseignement secondaire et de l'enseignement pri-
maire supérieur, el il sera In avec fruit par les jeunes gens qui veulent se
destiner a I'étude de la chimie.

L’auteur a mis 4 profit 'expérience acquise par la pratique de 'enseigne-
ment qu'il professe depuis de longues annnées a I'Ecole J.-B. Say; aussi
trouve-t-on beaucoup de méthode et de elarté dans 'exposé des réactions
principales des acides et des bases. L'ouvrage est heureusement complété
par deux tableaux synoptiques indiquant la voie & suivre pour déterminer
la base ou 'acide minéral d’nn sel.

Nous ne doutons point que ce volume recevra I’accueil auquel il a droig
étant fait surtout pour préparer a la lecture d'ouvrages complets et tech-
niques. 0. B.

Résistance électrique et fluidité, par GOURE de VILLEMONTEE, ancien élév.
de I'Hcole normale supérieure, docteur és Sciences physiques. — 1 vol,
petit in-80 de 1'Encyclopédie des Aide-Mémoire.

L’auteur fait un exposé des recherches, ayant pour but le rapprochement
entre la résistance électrique et le frottement interne des solutionssalines.
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La premiére partie est consacrée aux résistances électriques : définitions,
dimensions, méthodes de déterminations et critique de ces méthodes. La
deuxiéme partie est consacrée aux coefficients de frottement d'apres le
méme programme, et 'auteur insiste plus spécialement sur la méthode
d’6coulement; enfin la troisidme partie étudie l'ensemble deés résultats
acquis (influence du changement de concentration, dela température, de
la nature du solvant et du mélange de différents sels). A. B.

Essais de Commerce et de 1'Industrie, par L. CUNIASSE et B. ZWILLING. —
1 vol. in 8° — Carré et Naud, éditeurs, Paris.— Prix : b fr.

" Qe petit volume de 300 pages contient deux parties: l'une réservée. a
l'analyse minérale qualitative et quantitative, ’autre a I'analyse des produits
organiques.

En ce qui concerne la premiére partie, il y a des omissions; par exemple
dans 'analyse générala, on a passé sous silence le cas des phosphates de
chaux, fer, alumine. En ce qui concerne les analyses par voie électrolytique,
les renseignements donnés sont trop peu précis et s'écartent des régles
adoptées.

En outre il est regrettable que ce livre, destiné surtout  des débutants,
r’indique pas suffisamment les quantités de matiere et les proportions de
réactifs & mettre en ceuvre, chose indispensable pour ceux qui se sont peu
occupés d'analyse. BaM

Les huiles essentielles et leurs principaux constituants, par. E. CHARABOT,
J. DUPONTET L. PILLET. — Préface de M. E.GriMaUX, membre de 1'[ns-
titut. Un volume de 1002 pages. Librairie Ch. Béranger, 13, rue desSaints-
Péres, Paris, .

On rencontre en chimie organique un certain nombre de sujets qui ne
peuvent étre traités que d'une fagon trop sommaire dans les ouvrages clas-
siques. Ces sujets sont généralement exposés i part dans des volumes spé-
ciaux qui constituent autant de monographies. On peuf y trouver d'une
maniére bien plus précise et détaillée 1'étude compléte des corps dont il est
question.

Parmi ces sujets, auxquels nous faisons allusion, les huiles essentielles
n'étaient I'ohjer d’aucun traité spécial et suffisamment étendu, surtout
pour les chimistés ‘s'occupant particulierement de ces substances. Elles
sont en effet connues depuis peu d’une facon générale et ce n’est que récem-
ment qu'il a été possible d'en faire un tout homogene et pouvant étre
exposé systématiquement.

MM. Charabot, Dupout et Pillet, a la suite d’'un travail des plus labo-
rieux, viennent de compléter heureusement la lacune touchant les essences
¢t leurs constituants; les situations qu'occupent ces chimistes les rendaient
spécialement aptes 4 écrire ce livre, Les recherches de M. Charabot et de
M. Dupont sur divers produits odorants, leur premiére étude remarquable
sur ces corps publiée dans un des derniers « Agendas du Chimiste », la
position de M. Pillet, distillateur d’huiles essentielles, désignaient a bon
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droit ces auteurs pour la rédaction de ce traité; on y trouvera exposée une
monographie nouvelle des plus intéressantes et des plus détaillées,

Cet ouvrage, qui devait étre primitivement présenté au public par
Friedel, débute par une préface élogieuse de M. Grimaux, membre de
I'Institut, qui a bien voulu remplacer pour cette présentation son regretté
collégue et ami.

Les auteurs ont adopté pour place de leur ouvrage la classification due a
MM. Dupont et Charabot et qui range les essences d’aprés la fonction
chimique du principe quiy domine. On étudie donc successivement :

1° Alcools terpéniques et leurs éthers;

2° Aldéhydes;

3° Cétones ;

4o Lactones;

50 Phénols et dérivés;

6o Aldéhydes-phénols ;

7o Cinéol;

80 Terpénes et sesquiterpénes;

9° Ethers d'alcools de la série grasse;

10° Composés sulfurés;

11e Corps a sérier. i

Chaque famille comprend divers groupes suivant ‘le constituant prinei-
pal et est étudiée au point de vue de I’histoire de ces constituants, de leur
extraction ef de leur dosage ; puis chaque essence fait I'objet d’'un examen
spécial, tant scientifique que technique.

Ce court apergu des « Huiles essentielles » de MM, Charabot, Dupont et
Pillet suffira certainement pour faire apprécier la valeur et ['utilité de
I'ouvrage par les chimistes et par tous les industriels que préoccupent ces
questions d’actualité Nous souhaitons vivement que les auteurs se trouvent
ainsi récompensés de l'effort considérable qu'ils ont donné en écrivant ce
volume. 1 A. HEBERT.

Traité des fours 4 gaz & chaleur régénérée; détermination de leurs
dimensions, par FRiEpricH ToLpt, traduitde I'allemand par F. Dowm-
MER. — Encyclopédieindustrielle; 4 vol. grand in-8°, 388 pages. Gauthier-
Villars, éditeur, Paris.

De nombreux ouvrages et monographies ont été publiés sur les dispo-
sitions des gazogénes, des régénérateurs des fours métallurgiques et de
verrerie, mais jusqu'a présent aucun traité n’a eu pour objet la détermina-
tion des différents éléments de ces fours. La place de plus en plus considé-
rable que prennent dans l'industrie actuelle les applications de la régénéra-
tion de la chaleur rendait nécessaire une publication groupant méthodique-
ment tous les travaux faits sur cette question.

M. Toldt, aprés de nombreuses recherches expérimentales sur le fone-
tionnement des gazogénes, des régénérateurs, des brileurs, ete., est arrivé
parla discussion et la coordination de ses résultats a des régles permettant
de calculer tous les éléments d'un foura gaz a chaleur récupérée.
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La traduction francaise de cet intéressant ouvrage s'imposait. Il est
divisé en trois grandes parties : j

{e Combustibles, combustion;

90 Détails des fours a régénérateurs;

30 Calculs des dimensions de différents systemes des fours.

Cet ouvrage, fait dans un esprit essentiellement pratique, écrit par un
savant d'une grande compétence spéciale, s'adresse donc surtout
aux ingénieurs qu'intéresse la question si importante du chauffage au
gaz., Paul BARY.

CHRONIQUE

A loccasion du jubilé de Van 't Hoff, le Zeitschrift fur physikalische
Chemie donne une notice biographique du célébre chimiste; elle a 6té
écrite par W. Ostwald.

La liste des livres, brochures et mémoires publiés par Van 't Hoff,
dressée par M. Cohen, compléte heureusement cette hiographie.

Académie des Sciences de Paris. — Dans la séance du 22 janvier 1900,
M. ZENTHEN a été élu correspondant pour la section de géométrie en
remplacement de M. Sophus Lie; et M. PERAR correspondant pour la sec-
tion de Minéralogie en remplacement de M. Matheron.

Dans la séance du 29 janvier 1900, M. MiTTEzZ-LEFLER a été élu
correspondant pour la section de géométrie, et M. BIENAYME, correspon-
dant pour la Section de géographie et de navigation.

Le Gérant : 0. Doin,

PARIS. — IMPRIMERIE F. LEVE, RUE CASSETTE, 17.




